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OZET

ELEKTRIK DAGITIM SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi
MEVZUATININ VE UYGULAMALARININ INCELENMESI VE
IRDELENMESI

BILGIR, Ismail Onur
Yiiksek Lisans, Is Saglig1 ve Is Giivenligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Can COGUN
Temmuz 2018, 101 sayfa

Tez calismasinda Tiirkiye’de elektrik dagitim konusunda olusturulmus is sagligi ve
giivenligi mevzuati ve uygulamalar1 incelenmistir. Tirkiye’de bu konudaki
calismalarin uygulanis yeterliligi, uygulama sikintilarinin sebepleri ve is gilivenligi
kurallarinin ihlali sonucunda olusan risk, kaza ve kayiplar incelenmistir. Bu
kapsamda yurtiginde elektrik dagitim sirketleri incelenmis olup, sirket yetkililerinden
bilgi ve istatistiksel veriler toplanmigtir. Dagitim sirketlerinin yerlesim bolgelerinin
ve calisan sirket personellerin risklerin gerceklesmesinde ne yonde etkili oldugu
hakkinda risk analizi ve degerlendirmeler yapilmistir. Sirketlerin yasadiklar is
kazalarinin sebepleri, analizler, yasadiklar1 sikintilarin ¢oziilebilmesi i¢in alinmasi

gereken tedbirler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Dagitim Sektorii, Is Giivenligi, Tiirkiye



ABSTRACT

INVESTIGATION AND EVALUATION OF OCCUPATIONAL SAFETY
REGULATIONS AND APPLICATIONS IN ELECTRICITY DISTRIBUTION
SECTOR IN TURKEY

BILGIR, Ismail Onur
M.Sc., Department of Occupational Health and Occupational Safety
Supervisor: Prof. Dr. Can COGUN
July 2018, 101 pages

In this thesis, occupational health and safety regulations and on-site applications in
electric distribution sector in Turkey were investigated. The application effectiveness
of the regulations, the reasons for applicational problems and risks, accidents and
losses due to violation of occupational safety rules in Turkey were analized. At this
context, the domestic electric distribution companies were investigated and
information and statistical data were collected from them. Risk analysis and
evaluations have been carried out on the effectiveness of the settlement areas of the
electric distribution companies and the quality of employees in companies in terms
risks. The reasons for occupational accidents, the analyzes and the precautions to be

be taken to solve the problems were mentioned.

Keywords: Electrical Distribution Sector, Occupational Safety, Turkey



TESEKKUR

Bu calisma sirasinda; degerli vaktini esirgemeden sorularimi hi¢bir zaman cevapsiz
birakmayan, danistigim tiim sorunlart giiler yiiziiyle ¢ozen, gelecekteki meslek
hayatim icin &rnek aldigim saygideger damigmamm Prof. Dr. Can COGUN’a
stikranlarimi sunarim. Bu siliregte her zaman yanimda olduklarini bildigim,

desteklerini esirgemeyen ¢ok degerli aileme de tesekkiirii bir borg bilirim.
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BOLUM 1

GIRIS

Diinyada ve iilkemizde is sagligi ve giivenligi her gegen giin daha onemli hale
gelmektedir. Sanayi devriminin baglattigi kapitalizm stirecinde globallesmeyle
beraber biitiin diinya a¢ik bir pazar olmus ve is sagligi ve gilivenliginin 6nemi bu

nedenle her gegen gilin artmistir.

Oziinde bir “insan haklar1” sorunu olan is saghg: ve giivenligi hem is gorenlerin en
basit sosyal haklarina sahip olabilmesi hem de imalatin saglikli ve istikrarli olmasi
acisindan énemlidir. Is gorenlerin her biri giivenli, saglikli ve psikolojik ve fiziksel
cevre Ogelerinden uzak olan hayati bakimdan tehlike arz etmeyen bir ortamda

calisma hakkin1 sahiptir.

Elektrik dagitim sektorii, is saghigi ve giivenligi bakimindan ciddi bir risk
tasimaktadir. Elektrik sektoriinde ozellikle elektrige maruz kalinmasi sonucunda
calisanlar icin 6liimle sonuglanabilecek riskler bulunmaktadir. Bu ¢alismada elektrik
dagitim sektoriinde is sagligi ve giivenligi mevzuatinin ve uygulamalarin incelenmesi

ve irdelenmesi amaglanmistir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde is saglhigi ve gilivenliginin
tanimi, onemi, is kazalar1 ve meslek hastaliklari, elektrik ve insan sagligi iizerindeki
etkileri, elektrik islerinde is saglig1 ve giivenligi ve elektrik islerinde giivenligi tehdit
eden unsurlarin saptanmasinda risk analizi ele alinmaktadir. Ikinci béliimde Sosyal
Gilivenlik Kurumu (SGK) yilliklarinda elektrikle ilgili is kazalar1 verilerine ve
sektdrde yapilan bir risk analizine yer verilmektedir. Ugiincii béliimde ise konu

tartisilarak sonuclandirilmaktadir.
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1.1. Elektrik Islerinde Is Saghg ve Giivenligi

Elektrik islerinde is sagligi ve giivenligi diinya genelinde olduk¢a 6nemli olup konu
ile ilgili yonerge ve mevzuatlar bulunmaktadir. Burada Tiirkiye’de elektrik islerin is
giivenligi ile ilgili “TEIAS’1n Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi” ile “Elektrik ile
flgili Fen Adamlarmin Yetki ve Sorumluluklari Hakkinda Y®netmelik” &n plana
cikmaktadir. Avrupa’da ise ¢esitli mevzuatlar bulunmaktadir. Bunlar asagida alt

basliklar altinda degerlendirilmektedir.
1.1.1. Tiirkiye’de Elektrik Islerinde is Giivenligi

Tiirkiye’de elektrik islerinde is giivenligi kapsaminda “TEIAS Is Saghigi ve
Giivenligi Yonetmeligi” ve “Elektrik ile Ilgili Fen Adamlarmin Yetki ve

Sorumluluklar1 Hakkinda Kanun” asagida incelenmektedir.
1.1.1.1. TEIAS is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi

TEIAS Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi’nin birinci maddesine gore yonetmelik;
“Is ve calisma hayatin1 diizenleyen yasalar ve sair mevzuatin is giivenligine iliskin
ilgili tim hiikiimlerine ek olarak, Tesekkiiliimiiziin faaliyet konusunu olusturan
elektrik enerjisi iletimi unsurunun tehlike tasiyan o6zelligi de dikkate alinarak, bu
faaliyetin icra edilmesinde karsilasilacak tehlikelere karsi iletim tesislerinde ve
TEIAS isyerlerinde Is Sagh§ ve Giivenligi acisindan alinmasi gereken asgari
Onlemleri belirlemek amaci ile isbu yonetmelik hazirlanmistir.” seklinde

aciklanmaktadir (TEIAS ISGY, 2016).

TEIAS Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi, Madde 5 kapsaminda gerilim altindaki
iletkenler dahil tiim techizatlar i¢in kabul edilen azami yaklasim mesafeleri

verilmistir. Buna gore;

Isletme Gerilimi (Faz-Faz) Mesafe (cm)

1.000 -15.000 volt aras1 66
15.001 - 36.000 volt arasi 82
59.000 - 72.500 volt arasi 110

140.000 - 170.000 volt arasi 155

15



200.000 - 250.000 volt aras1 213
340.000 - 420.000 volt aras1 352

“Yukarida verilen araliklar disindaki gerilimlerde isletilen yiiksek gerilim techizatlari
icin bir st degerler kullanilir. Ancak calisma bélgesi ile enerjili kisim arasina
calisanin istemsiz hareketlerini sinirlayici yalitkan levhalar (seperator) kullanilmasi
halinde bu mesafeler 40 cm daha diisiik alinir. Seperatorler gerilim altindaki

parcalara dogrudan temas etmemelidir” (TEIAS ISGY, 2016).
Yonergeye gore is glivenligi ile ilgili onlemler su sekilde ele alinmistir:
Kisisel Koruyucu Malzemeler:

e “Madde 63: Is Giivenligi, Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) ve
Ilkyardim malzemeleri ve diger aletlerin tam ve calisir durumda olup
olmadigi kullanicilart ve ekip sefi tarafindan her calisma Oncesinde
kontrol edilecek olup uygunsuz malzemeler kullandirilmayacaktir. Ayrica
iic ayda bir ilgili miihendis ve is saghg giivenligi birimi (ISGB)
tarafindan tiim is giivenligi, KKD ve Ilkyardim malzemeleri kontrol

edilir.”

e “Madde 64: TEiAS’da, c¢alisanlarm giivenligini saglamak amaci ile
gerekli KKD’ler ve is giivenligi malzemeleri her isyerindeki iinite

amirlerince temin edilir.”

e “Madde 65: Temin edilen KKD’ler ve is giivenligi malzemeleri teslim
edilen calisan tarafindan her an kullanilabilir durumda bulundurulur, Ekip
Sefi veya TM Mesul Isletme Teknisyeni tarafindan kontrol edilir. Hasarl1
veya kullanilamayacak durumda olanlar tutanak tutularak yenisi ile
degistirilir. Ayrica raf omriinii doldurmus olan KKD’ler ve is giivenligi

malzemeleri (hi¢ kullanilmamis olsa bile) yenisi ile degistirilir.”

e “Madde 66: Calisanlara teslim edilen KKD’ler calisan tarafindan her an
kullanilmaya hazir bulundurulmasi ve calisma esnasinda kullanilmasi
zorunludur. “Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmasi

Hakkinda Yo6netmelik” hiikiimlerine uygun hareket edilir.”
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“Madde 67: KKD’ler ve is giivenligi malzemeleri, TEIAS tarafindan
“Kisisel Koruyucu Donanim Yd6netmeligi’ne uygun olarak hazirlanacak

sartnamelere gore, ilgili mevzuat kapsaminda temin edilir.”

“Madde 68: TEIAS isyerlerinde giiriiltiilii ortamlarda “Calisanlarin
Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Y&netmeligine” uygun

hareket edilir.”

“Madde 69: Orta gerilim (OG) manevrasi sirasinda diger koruyucularla
birlikte Seyyar izole Hali kullanilacak, manevra bitiminde rulo halinde

toplanip kaldirilacaktir.”

“Madde 70: Direk veya bina listlinde yiiksekte calisilirken aletleri diizenli

bir sekilde tasimaya mahsus alet torbasi kullanilacaktir.”

“Madde 71: Periyodik izolasyon testleri yapilmak ve egitim almis kisiler
tarafindan kullanilmak kaydiyla gerek duyulmasi halinde OG ayiric
manevralarinda gerilim seviyesine uygun izole Stanka kullanilabilir. 154
kV ve tlizeri gerilim seviyelerinde gerilimin varligi bilinen techizatta

Manevra Stankasi kullanilmaz.”

“Madde 72: OG sigortalarin degistirilmesi isleminde izole Sigorta

Degistirme Pensi kullanilmalidir.”

“Madde 73: Yiiksek gerilim (YG) ve OG’deki ¢aligmalarda gereklilik

halinde gerilimin olup olmadig1 gerilim detektoriiyle kontrol edilmelidir.”

Uyar1 Levhalar ve Isaretlemeler:

“Madde 74: Gelip gecmeye engel olan calisma yerlerinde serit ve ikaz
levhalar1 ile gerekli emniyet Onlemleri almir, gerektiginde 1ilgili
kuruluslarla is birligi yapilir. Ozellikle yollarda yapilacak calismalarda
uygun yerlere lizerinde “CALISMA VAR” yazili levhalar asilir. Trafigin
bir miiddet i¢in kesilmesi gerektiginde kirmizi bayrakli en az bir isaretci
bulundurulur. Geceleri kirmizi bayraklar, 1s1kli isaretlerle degistirilir ve

levhalarin okunakli durumda kalmalar1 saglanir.”
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“Madde 75: Isaret, bayrak, flama, plaka, tehlike uyar1 bandi, levha,
giivenlik kartlar1 ve benzeri giivenlik malzemeleri ile topraklama tertibati

kaldirilmadan teghizat gerilim altina alinmaz.”

“Madde 76: 66 kV ve lizeri gerilimli kesici ve ayiricilarin hangi fidere ait
oldugunu gosterir levhalar uzaktan okunabilecek sekilde techizatin uygun
yerlerine asilir. Ayrica YG fiderlerinin ¢ikis portallarinin hat tarafindaki
yliziine ve hat ayiricisinin tasiyict portalinin bara tarafindaki yiiziine fider
isimleri plakalar1 asilir. Fider isim plakalar1 mavi zemin iizerine beyaz
renkli harfler olacaktir. YG fider ¢ikig portallarinin bara tarafindaki

yiizline faz plakalar1 asilir.”

“Madde 77: OG fider isimleri, hiicre numaralar1 ve manevra semalari,
hiicre kapisi tizerinde belirtilecektir. Ayrica hiicrenin arka fensi ve bina
disindaki gegit izolatdrii altinda ve metal hiicre galeri katinda kablo girisi
bulunan yerlere fider isimlerini belirten asgari A5 boyutunda levhalar
asilir. Trafo merkezinin giincel tek hat semasi asgari A3 boyutunda

kumanda odasinda asili olarak bulundurulur.”

Tesis Ozellikleri:

“Madde 79: Binalarin algak gerilim tesisatinda onayli projesine uygun
olarak giivenlik amaciyla ana panoda 300 mA, tali panolarda 30 mA
kacak akim koruma rélesi bulunmalidir. Kagak akim koruma rdlesin
temin edilmedigi veya mecbur kalindig1 durumlarda (dogrudan sebekeden
beslenmeleri halinde) temas gerilimine maruz kalmaya karsi gerekli

tedbirler (izole eldiven, izole hali, izole ayakkab1 vb.) alinir.”

“Madde 80: Kumanda panosunda birden fazla senkron anahtar

bulundurulmaz.”

Yer alt1 Kablolarinda Calisma:

“Madde 81: Yeralt1 kablolar1 {izerinde ¢alismaya baslamadan 6nce kablo
enerjisiz ve toprakli hale getirilir. Calisma yerinde ise baslamadan 6nce

koruyucu giivenlik onlemleri alinacak ve izole malzeme kullanilarak
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kapasitif bosaltmay1 usuliine gore temin amaci ile biitiin iletkenler bir

direng iizerinden kisa devre edilerek topraklanacaktir.”

Ziyaret:

“Madde 82: TEIAS’a ait yiiksek gerilim salt tesislerine gdrevlilerin
disindaki sahislarin girmesi yasaktir. Ancak gezi amaci ile gelen
ziyaretgilere izin verilmesi halinde; is giivenligi kurallar1 anlatilarak,
anlatildigina dair bir belge diizenlenir ve gerekli KKD’ler verildikten
sonra yiiksek gerilim salt tesislerine bir elektrik miithendisi nezaretinde

girmesine miisaade edilir.”

Denetim:

“Madde 83: Is Giivenligi Denetimleri “PR-19 Is Giivenligi Denetimleri

Prosediirii”ne uygun olarak yapilir.”

Diger Calisma Alanlari:

“Madde 84: Ambar ve Depolama Islerinde; 1-Yerler daima temiz
tutulacaktir, 2-Yag ve yanici madde birikintilerine yer verilmeyecektir, 3-
Ambarlarda sigara icilmeyecektir, 4-Ambarin giris-¢ikis kapilari, imdat
kapilari, yangin sondiirme cihazlarmin bulundugu yerler, su alma yerleri
ve ilk yardim malzemelerinin bulundugu yerlerin ve elektrik panolarinin

onleri herhangi bir sekilde kapatilmayacaktir.”

“Madde 85: Yiiklerin Kaldirilmasi Tasimnmast ve Depolanmast Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi ve

Elle Tasima Isleri Yonetmeligi ilgili hususlarina gore yapilacaktir.”

Kimyasallar ve Atiklar:

“Madde 86: Isin yapilmasi sirasinda ortaya c¢ikan malzeme, insaat ve
hafriyat atig1, atik izolasyon yagi, varil, SF6 gazi atig1, pil, akii benzeri
kimyasal ve tehlikeli nitelikteki atiklarin toplanmasindan ve Bolge
Miidiirliigii / Isletme Miidiirliikleri tarafindan belirlenen gecici depolanma

yerine getirilmesinden Yiiklenici, Tesis Kontrol Elemani, Calisma
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Sorumlusu, bertarafi ile ilgili islemlerden ise Bélge Miidiirliigii / Isletme
Miidiirligi sorumludur. Atik iglemleri ile ilgili tiim siiregler Cevre

Kanunu ve ilgili mevzuata uygun sekilde yapilir.”

e “Madde 87: Kimyasallarla yapilacak ¢alismalarda; Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®netmelige”
uygun olarak hareket edilir. Mumkiinse tehlikesiz veya az tehlikeli
kimyasallar secilir. Secilen kimyasallar Malzeme Giivenlik Bilgi

Formuna (MSDS) gore kullanilir.”
Yangin:

e “Madde 88: Yangin tehlikesi bulunan yerlerde “Binalarin Yangindan
Korunmhakkinda  Yonetmelik”  hiikiimleri  ¢ergevesinde  hareket

edilecektir.”

o “Madde 89: Tesekkiiliimiize ait bina, tesis ve 1§ yerinin yangina hassas
noktalarinda yangin tlirline uygun tipte, kapasitede ve yeterli sayida

yangin Sondiiriicli Cthaz ve tesisatlart bulundurulacaktir.”

e “Madde 90: Tasmabilir yangin Sondiirme cCihazlar1 zeminden 90 cm
yiikseklikte tiim calisanlarin  gorebilecegi uygun yerlerde asili

bulundurulacaktir.”

e “Madde 91: Yangin c¢ikabilecek iinitelerde hangi sondiirme elemamn
kullanilacagi yangina ilk midahale ve itfaiyeyi teknik anlamda
yonlendirme de belirtilen bilgiler dogrultusunda yapilacaktir. Bu bilgiler
TEIAS isyeri ve eklentileri girislerinde bir tabloda asili olarak

bulundurulacaktir.”

e “Madde 92: Trafo merkezinde ¢ikabilecek muhtemel yangma itfaiyenin
daha donanimli, zamaninda ve etkili miidahale yapabilmesi i¢in trafo
merkezini tanimlayicidaki bilgiler dogrultusunda en yakin itfaiye teskilati,
karakol, komutanliklar, Il AFAD Merkezleri ile karsilikli yardimlagsmaya

ve is birligine dayali caligmalar yapilacaktir”.
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“Madde 93: TEIAS isyeri ve eklentileri girislerinde yangina miidahaleyi
kolaylastirmak  bakimindan, itfaiye araclarmin binaya kolayca
yanasmasini saglamak iizere TEIAS isyeri ve eklentileri girislerinde park

yasagi konulacaktir.”

“Madde 94: Sicak soba ve ocaklara benzin, mazot, gaz gibi parlayici

maddeler dokiilerek ateslenmeyecektir.”

“Madde 95: Kuru kimyasal tozlu yangin sondiiriicli cihazlar karbondioksit
tiipiiniin vanas1 cevrildigi takdirde mutlaka kullanilacak, yanlislikla
vanast c¢evrilen tipler ise tekrar kullanilmayacagindan yenisi ile

degistirilecektir.”

“Madde 96: Tesislerde bagka tlir yangin ithbar sondiirme sistemleri varsa
kontrol ve kullanma talimatlarina uygun islem yapilacaktir. Yetkili amir

talimat1 disinda bir kismi1 veya tamami devre dis1 birakilmayacaktir.”

“Madde 97: Karbondioksit gibi tehlikeli maddeleri piiskiirten cihazlar,
havalandirilmayan yerlerde 6zel maske ile kullanilacak ve sondiirmeden

sonra kapal1 yerler havalandirilacaktir.”

“Madde 98: Tiim calisanlarin ve gorevlilerin egitimleri her yil diizenli

olarak yaptirilacak ve tatbikatlarla deneyimleri arttirilacaktir.”

“Madde 99: Yangin fark edildiginde 6ncelikle ¢cevredekilere ve o binadaki
calisan personele, sonra ilgililere haber verilecektir. 1-Yanginda can
kurtarmak ilk yapilacak is olacaktir. Bu yapilirken kendisinin ve
bagkalarimin hayati liizumsuz hareketlerle tehlikeye atilmayacaktir. 2-
Duman yakict ve bogucu etkisine karst agiz ve burun islak bez ile
kapatilacaktir. 3-Elektrik akimin1 kesmeden su veya sulu cihazli yangin
sondiiriicii kullanilmayacaktir. 4-Yanginin yayilmasin1 6nlemek, yangini
bogmak icin kap1 ve pencereler kapatilacaktir. 5-Yanici, parlayict ve
patlayict maddeler yangin yerinden uzaklastirilacaktir. 6-Yangini
sondiiriitken liizumsuz tahribatlarda, gereksiz kirma ve yikmalarda

bulunulmayacaktir.”
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1.1.1.2. Elektrik ile Tlgili Fen Adamlarinin Yetki ve Sorumluluklar1 Hakkinda

Yonetmelik

“Elektrik ile ilgili Fen Adamlarmm Yetki ve Sorumluluklar1 Hakkinda Y énetmelik”,
11 Kasim 1989°da Resmi Gazete yayinlanarak yiirtirliige girmis olup, gliniimiizde
hala yiiriirliiktedir. Yo6netmeligin amaci, “3542 sayili kanun ile 3194 sayili Kanun'un
5 inci maddesine eklenen fikrada tanimlanan fen adamlarindan elektrik ile ilgili

olanlarinin yetki, gorev ve sorumluluklarini belirlemektedir.”

Yonetmeligin 3. Boliimii'nde “Elektrikle ilgili Fen Adamlarinin Gérev, Yetki ve

Sorumluluklarina yer verilmektedir. Bunlar asagida sunulmustur:
1 inci Grup:
a) Elektrik ic tesis projesi miielliflik igleri:

Baglant1 giici 50 KW'a kadar olan binalarin elektrik i¢ tesis projesi

hazirlama,
b) Elektrik i¢ tesis yapim isleri:
¢) Muayene ve kabul isleri:

(b) bendine uygun olarak kendileri tarafindan yapilan tesislerin muayene,

baglanti, 6l¢ii ve kabulii i¢in gerekli islerin tamamlanmasi,
d) Isletme ve bakim isleri:

Baglant1 giicii 1500 kW"a kadar (gerilimi 36 kV’a kadar) olan tesislerin

isletme, bakimi ve 6l¢il, iglerinde yetkilidirler.
2 nci Grup:
a) Elektrik i¢ tesis projesi mielliflik isleri:

Baglant1 giicii 30 kW'a kadar olan binalarin elektrik i¢ tesis projesi

hazirlama,

b) Elektrik i¢ tesis yapim isleri:
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Denetime yonelik fenni mesuliyet sorumlulugu elektrik veya elektrik ve
elektronik miihendislerince veya Yapt Denetim Kurulusunun denetci elektrik
veya elektrik ve elektronik miihendislerince iistlenilen baglanti giicii 1250

kW, 400 Volt kadar elektrik i¢ tesislerinin yapimi,
¢) Muayene ve kabul isleri:

(b) bendine uygun olarak kendileri tarafindan yapilan tesislerin muayene,

baglanti, 6l¢ii ve kabulii i¢in gerekli islerin tamamlanmasi,
d) Isletme ve bakim isleri:

Baglant1 giicii 1000 kWa kadar (gerilimi 36 kV kadar) olan tesislerin

isletme, bakimi ve 6l¢i, iglerinde yetkilidirler.
3 tincu Grup:
a) Elektrik i¢ tesis projesi miielliflik isleri:

Baglanti giici 16 kW'a kadar olan binalarin elektrik i¢ tesis projesi

hazirlama,
b) Elektrik i¢ tesis yapim isleri:

Denetime yonelik fenni mesuliyet sorumlulugu elektrik veya elektrik ve
elektronik miihendislerince veya Yapi Denetim Kurulusunun denet¢i elektrik
veya elektrik ve elektronik mithendislerince iistlenilen baglanti giicii 500 kW,

400 Volt kadar elektrik ig tesislerinin yapimu,
¢) Muayene ve kabul isleri:

(b) bendine uygun olarak kendileri tarafindan yapilan tesislerin muayene,

baglant1 6l¢ii ve kabulii i¢in gerekli islerin tamamlanmasi,
d) Isletme ve bakim isleri:

Baglant1 giicti 500 kW a kadar (gerilimi 36 kV kadar) olan tesislerin isletme,

bakimi ve 06l¢ii, islerinde yetkilidirler.
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Yukarida verilen Grup 1, 2 ve 3 ise yonetmelik Madde 3’de su sekilde

tanimlanmaktadir:

Elektrik ile ilgili fen adamlari, gordiikleri teknik veya mesleki 6grenim seviyelerine

gore asagidaki gruplara ayrilirlar;

1 inci Grup

En az 3 veya 4 y1l yiiksek 6grenim gorenler.
2 inci Grup

En az 2 yillik ytliksek teknik 6grenim gorenler ile ortaokuldan sonra en az 4 veya 5

y1l mesleki ve teknik 6grenim gorenler.
3 iincii Grup

En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim gorenler, lise mezunu olup bir 6grenim
yili siireyle Bakanliklarin agmis oldugu kurslar1 basari ile tamamlamis olanlar ile
3308 sayil1 Ciraklik ve Mesleki Egitimi Kanununun 6ngordiigii egitim sonucu ustalik

belgesi alanlar.
1.1.2. Avrupa’da Elektrik islerinde Is Giivenligi

Avrupa’da EN 50110 “Operation of Electrical Installations-Elektrik Tesisatlarinin
Calismas1” Avrupa Birligi Standardi, elektrik tesisatlarinda giivenli ¢alisma ve
caligma aktiviteleri i¢in gereklilikleri ortaya koymaktadir. EN 50110, kapsamli bir
standart degildir.

Mevcut uygulamalara dayanan EN 50110-1'in teknik gereklilikleri kapsaminda elde
edilen, elektrik giivenligi ile ilgili bir¢ok ulusal yasa, standart ve i¢ kurallar vardir.
Genel olarak bu yasa, standart ve i¢ kurallarin ile ele alindigi, konu gereksinimlerini
tanimlanmis detay seviyesine gelistirilmis daha spesifik bir standart niteligi
tagimaktadir. "Avrupa yolunun" gelistirilmesi, 7 Mayis 1985 tarihli Avrupa
Kararinda yer alan ve "Standartlara uyum"un goniilliiliik temelinde oldugunu belirten

yeni bir yaklagim olup, standardin siirekli gelisime ag¢ik oldugu belirtilmektedir.

Standarta gore;

24



AB'de, igyerindeki iscilerin glivenligi ve sagligi icin genel direktif bu standarttir.
Standarda gore igverenin riskleri degerlendirecegini ve daha sonra is¢ilerin giivenligi
ve saghigmin korunmasi i¢in gerekli Onleyici tedbirleri alacagini belirtmektedir.
Onlemler, standardin altinci maddesinde belirtildigi iizere asagidaki genel ilkelere

dayanmaktadir:
e Risklerden ka¢inmak;
e Kacinilamayan riskleri degerlendirmek;
e [Kaynaklardaki risklerle miicadele etmek;
e Teknik ilerlemeye uyum;
e Tehlikeli maddeyi tehlikesiz ya da daha az tehlikeli olanlarla degistirmek;

e Kigsisel koruyucu onlemlere ve bireysel korunma onlemlerine 6ncelik

vermek.

Standart ¢aligma yeri giivenligi prosediiriinii de bildirmektedir. Ornegin, &lii galisma

ile ilgili asagidakileri belirtmektedir:

Is yerindeki elektrikli tesisatin, calisma siiresi boyunca &lii ve giivenli olmasini

saglamak i¢in gerekli sartlar sunlardir (Moylan, 2005):

e Tamamen baglantisini kesin;

Yeniden baglantiya karsi emniyete alin;

Kurulumun 6li oldugunu dogrulayin;

Topraklama yapin ve kisa devre yapin;

Bitisik canli pargalara kars1 koruma saglayin.
1.2. Elektrik Islerinde Giivenligi Tehdit Eden Unsurlarin Saptanmasi

Elektrik islerinde giivenligi tehdit eden unsurlarin saptanmasi risk analizi ile

mumkun olmaktadir.
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1.2.1. Risk Degerlendirmesi

Risk, tehlikelerin olugsma olasiligini ifade etmektedir. 6331 sayili kanunun yiirtirlige
girmesi ile birlikte risk konusu daha da 6nem kazanmistir. Daha onceki kuralci
yaklasim ortadan kaldirilarak, dnleyici yaklasima gegilmistir. Onleyici yaklasim ise
risk degerlendirmesi gerektirmektedir. Risk degerlendirmesi kapsaminda egitim de
olduk¢a yayilmistir. Ciinki, risk degerlendirmesi ve kanun, isletme sahiplerine,
calisanlarin1 riskler ve tehlikeler ile ilgili egitmeye mecbur kilmistir. Bu sekilde
degerlendirmenin dogrulugu ile kaza ve hastaliklarin 6nlenmesi de daha etkili

olmaktadir.

Risk degerlendirmesi olarak adlandirilan ve g¢alisma ortamlarinda diizenli ve tam
sekilde yapilan degerlendirmeler sonucunda calisanlarin risklerle ilgili bilgilenmesi
ve egitilmesi gergeklesmektedir. Boylece bilingli calisan ve isverenlerin oldugu,
bilingli isletmeler yaratilmaktadir. Risk hirpalanma, zarar goérme, bir duruma diisme
ya da hastalik olasilig1 anlamima gelmektedir. Yani genellikle istenmeyen bir olay
sonucunda gerceklesen potansiyel kazalar1 igermektedir. Riskin c¢aliganlara
tanimlanmasi1 ve tehlikenin riske yol agisinin anlatilmasi, risk degerlendirmesinin
etkinliginde olduk¢a onemlidir (Cagatay, 1997). Bu nedenle risk degerlendirmesinin

ve egitimin uzmanlar tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Risk degerlendirmeleri genellikle dort basamakta gergeklestirilmektedir (Bilir,
2005):

a) Tehlikenin belirlenmesi
b) Tehlikeye maruz kalmanin degerlendirilmesi
c) Etkenin dozu ve doza verilen cevabin incelenmesi

d) Riskin karakterinin tanimlanmasi

Bu dort basamak ile birlikte calisma ve is alanindan kaynaklanan riskler
belirlenmekte ve gereken Onlemler saptanmaktadir. Saptanan risk seviyeleri ve

sonucunda alinacak onlemlerin is gérenlerce anlasilmasi ve uygulanmasi 6nemlidir.
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1.2.1.1. Tehlikenin Belirlenmesi

Herhangi bir iste ya da sektdrde risk degerlendirilmesi yapilmasi ve is glivenliginin
saglanmas1 i¢in tehlikenin belirlenmesi ilk adimi olusturmaktadir. Tehlikeyi
belirlemek i¢in hangi durumlarda ya da ne ile karsi karsiya gelindiginde tehlike
olustugunun bilinmesi gerekmektedir. Elektrik islerinde ve dolayisiyla elektrik

dagitim sektdriinde genel olarak tehlikeler asagida ele alinmaktadir.
Kablolama Hatalart

Elektrik dagitim sektoriinde kablolar olduk¢a yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
nedenle kablolarin ¢api, boyutu ve kablonun malzemesi olduk¢a dnem tagimaktadir.
Bunlardan herhangi birisinde yapilan bir hata is giivenligi acisindan tehlike

olusturabilmektedir.

Elektrik kablosundan gegecek akimin siddeti, kablonun c¢apina gore kiiclik
olmamalidir. Bu durum tehlike arz edebilmektedir. Eski kablo sistemlerinde bazen
daha kiigiik kablo kullanildigi goriilebilmektedir. Bu durum siklikla problem
cikarmaktadir. Clinkii bir kablo tasiyabileceginden fazla akim tasirsa, 1sinmakta ve
yangin ¢ikabilmektedir. Herhangi bir uzatma kablosu kullaniminda da kablonun

boyutu, gececek olan akima uygun sekilde secilmelidir.

Kablolama hatalar icerisinde degerlendirilebilecek diger bir problem ise, kablolarin
aktifligini kontrol eden salterlerin konumudur. Bu salter ya da kontrol panelleri
gerektiginde hizla ve tehlikesiz bi¢imde ulasilabilecek bir yerde olmali ve konumu
yanlighikla carpma sonucunda aktif olmasia izin vermemelidir. Bu salterlerin
elektrik carpmay1 onleyecek metal kutular ile kapatilmasi da tehlikeyi azaltan 6nemli

onlemlerdendir.
Elektrikli Boliimlerde Koruma Eksikligi

Elektik gegen kablolar ile diger ekipman yeteri kadar korunmadiginda onemli
tehlikelere yol acabilmektedir. Genellikle kablolar kendinden kilif ile korumalidir
ancak cok fazla kullanim ya da dikkatsizlik nedeniyle kilif aginabilmekte ya da

elektrik donanimi ile kablonun bulustugu yerde kilifin ¢ikmasiyla korumasiz
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kalabilmektedir. Korumasi olmayan bir elektrik kablosu ya da ekipmani ise elektrik

carpmasi bakimindan 6nemli tehlike arz etmektedir.
Yaklasma Sinirinin Asilmasi

Elektrigi belirli sinirlardan fazla yaklagmak yanginlara veya elektrik carpmasina
neden olabilmektedir. Iletkenler dahil gerilim altindaki ekipmanlar igin kabul edilen

azami yaklagma mesafeleri asagida verilen Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1 Yaklasma mesafeleri (TEIAS, 2016)

GERILIiM DEGERI (V) AZAMI YAKLASMA MESAFESI
(CM)
51-3500 30
3501-10000 60
10001-50000 90
50001-100000 150
100001-250000 300
250001-450000 450

Havai Elektrik Hatlar1 Yalitilma Sorunu

Havai elektrik hatlar1 genellikle yalitimsiz olmaktadir. Bir¢ok ¢aligan bunu bilmedigi
icin aktif elektrik hattina dokunmakta ve elektrik carpmasi ile kars1 karsiya
kalmaktadir. Yiiksek gerilim hatti calisanlar1 ¢ok daha biiyiikk bir tehlike altina
girmektedir. Oliim oranlar1 eskiden bu hatlara dokunma sebebiyle oldukga

yiiksekken, gliniimiizde yalitkan eldiven sart1 getirilmesi ile olduk¢a azalmigtir.
Yalitimin Kusurlu Olmasi

Yetersiz ya da kusurlu yalitim 6nemli elektrik tehlikeleri olusturabilmektedir.
Genellikle kablolar kaucuk ve plastik bir madde ile yalitilmaktadir. Bu sekilde
insanlar ve diger iletkenler kablolarla direk temasa ge¢cmemekte ve
korunmamaktadir. Ozellikle uzatma kablolarinda yalitim tehlikesi gériilmekte ve

acikta kalan kablo kismi tehlike kaynagi olabilmektedir.
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Topraklamanin Kusurlu Olmasi

Topraklama, elektrik ekipmanlarinda kazara olusabilecek izolasyon hatalarinda metal
olan pargalarin elektriklenmesini engelleyen, iletken bir yardimci ile cihazin topraga
baglandig1 sistemdir. Topraklama ile birlikte hem sigorta devreye girerek devreyi
kesmekte hem de kacak akim topraga verilerek mal ve can kaybi minimuma
indirilmektedir. Topraklama, istenmeyen bir durum ya da kaza sonucunda
olusabilecek akimin ¢alisanlarin yasamlarini tehlikeye sokacak derecede olmamasini

saglamak ve olugan bu akimi ortadan kaldirmak amaciyla yapilmaktadir.
Topraklama genel olarak 3’e ayrilmaktadir.

1. Koruma Topraklamasi
AG tesislerinde insanlar1 temas gerilimine karsi korumak ig¢in isletmedeki
aktif olmayan boélimlerin  uygun topraklama diizenegiyle topraga

baglanmasidir.

2. Isletme Topraklamast
AG sebekelerinde transformatorlerin  sifir noktalarmin, dogru akim
tesislerinde ise bir kutbun veya orta iletkenin topraklanmasidir. OG ve YG
sebekelerinde isletme topraklamasi iilkelerin yoOnetmeliklerine gore
degismektedir.

3. Fonksiyon Topraklamasi
Bir haberlesme tesisinin ya da bir isletme elemaninin istenen fonksiyonu
yerine getirmesi i¢in yapilan topraklamadir. Yildirim etkilerine karsi
topraklama, rayli sistem topraklamasi fonksiyon topraklamasma birer

Ornektir.

Elektrik sisteminin topraklanmamasi olduk¢a 6nemli tehlikelere yol agabilmektedir.
Hatta elektrik islerinde is giivenligi icin belki de en biiyiik tehlikeyi topraklama
yapilmamasi ya da uygunsuz yapilmasi olusturmaktadir. Ozellikle ¢alisanlarin temas
ettigi elektrik ekipman ve parcalar1 her zaman topraklanmis ve sifir volt olmalidir.

Aksi takdirde temas eden bireyi elektrik ¢arpabilmektedir.
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1.2.1.2.Tehlikelerin Analiz Edilmesi

Tehlikelerin analiz edilmesi, risk degerlendirmesi ile iliskilidir. Bu analiz, riskin
kabul edilip edilmeyecegine karar vermek ve riskin Oneminin belirlenmesine

yardimce1 olmak amaciyla yapilmaktadir.

Elektrik tehlikelerinin analizinde genellikle iki 6l¢iit kullanilmaktadir. Bunlardan ilki
elektrik tehlikesine maruz olabilecek birisinin olup olmadig1 ve ne tip bir tehlikeye
maruz Kalinacagmin belirlenmesidir. Yani, tehlike olasiligi ve hangi siddette
olabilecegi saptanmalidir. Tehlikelerin birbirlerine yakinliklar1 da olduk¢a dnemlidir.

Bu durum tehlike olasiligini artirmaktadir.

Bir elektrik dagitim sirketinde sistemde tehlike oldugunu belirten durumlardan

bazilar1 su sekilde siralanabilir:

e Kacak akim oldugu durumda kagak akim rdlesi devreyi agar. Devrenin
acilmasi tehlikenin ve kacagin bir belirtisidir. Boyle bir tehlike ile karsi

karsiya kalindiginda nedeni arastirilmali ve dnlemler alinmalidir.

e Asirn 1sinma durumlarinda devreden yanik kokusu gelebilmektedir. Bu

durumda asir1 1sian yer ya da yerler tespit edilmeli ve 6nlemler alinmalidir.

e FElektrik baglantisi, kablosu ya da cihazinda fazla 1sinma varsa ¢ok akim
gectigi anlamina gelebilir. Akim kontrol edilmeli ve gereken oOnlemler

alinmalidir.

e Diger ve onemli bir elektrik tehlikesi gostergesi ise elektrik salterlerinin
atmasidir. Elektrik salterleri, yakininda iletken bulunmasi, iki farkl iletkenin
etkilesime gecmesi ve arizali cihazlar nedeniyle olabilmektedir. Nedeni

saptanmali ve 6nlemler alinmalidir.
1.2.1.3. Tehlikenin Kontrol Altina Alinmasi

Elektik islerinde ve elektrik dagitim sektoriinde elektrik tehlikelerinin
belirlenmesinden sonra Onlemlerin alinmasi ve tehlikenin kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Bu sekilde calisma cevresi giivenli hale getirebilmektedir. Ancak

tehlikenin ne zaman ne sekilde gerceklesecegi bilinmedigi i¢in beklenmedik olanlara
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karsi da hazirlikli olmak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle kontrol altina alma ve

onlemleri belirleme ¢ok 6nemlidir (Korkusuz, 2014).

Elektrik islerinde giivenligin saglanmasi i¢in 6zellikle akim ve gerilim kontrol altina

alinmalidir. Bunun i¢in alinmasi gereken onlemler su sekilde siralanabilir (Fowler,

2009):

e Devredeki asir1 akimin korunmasi igin asir1 akim koruyucu ekipmanlar

kullanilmalidir.
e Kagcak akimin 6nlenmesi i¢in kacak akim rélesi kullanilmalidir.

e Elektrik cihaz ve sistemleri topraklama sistemi ile ¢arpmalara kars1 korumali

hale getirilmelidir.
e Elektrik parca ve ekipmanlarinin agiktaki kisimlart yalitilmalidir.

e Asirt akimdan korunmasi icin kablolarin kullanildigi isleve uygun tip ve

boyutta olmas1 gereklidir.
e Makine ve devreler kullanilmadiginda etiketlenmeli ve kilitlenmelidir.

e Devre aktif hale getirilmeden 6nce devrede elektrik akimi olmadigindan emin

olmak gereklidir.

o [letkenler etiketlenip kilitlenene kadar akim gegmiyor olsa dahi tiim

iletkenlere iistiinde akim varmis gibi davranmak gereklidir.

Tehlikeler saptandiktan ve analiz edildikten sonra ortadan kaldirilmasi ve hasar
verme risklerinin minimuma indirilmesi igin altt asamali asagidaki kontrol

hiyerarsisi kullanilmalidir (Kinney, 1976):
1. Riskin ortadan kaldirilmast

Calisma ortamindaki yiiksek risk tasiyan makinenin, siirecin ya da
materyallerin ortadan kaldirilmasi siirecidir. Bu kontrol 6nlemi her daim ilk

uygulanmasi gereken onlem olarak degerlendirilmekte ve en ¢ok verim bu
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Oonlemden alinmaktadir. FElektrik dagitim sektoriinde riskin ortadan

kaldirilmasi igin sunlar yapilabilmektedir:
Yer iistiinde bulunan elektrik hatlar1 yer altina alinmalidir.

Calisma alani ile elektrik hatlar1 birbirinden uzak olmali, e8er yakinsa

yeniden yerlestirme yapilmalidir.
Is sirasinda kullanilan hatlar topraklama ile tehlikesiz hale getirilmelidir.
Elektrik hatlarina ve cihazlarina giden akim is sirasinda kesilmelidir.

Her zaman risklerin ortadan kaldirilmasi miimkiin olmayabilir. Eger risk
ortadan kaldirilamiyorsa risk kontrol Onlemleri kullanilmali ve ¢alisma

kosullar1 yeniden degerlendirilmelidir.
Yerine koyma

Eger risk ortadan kaldirilamiyorsa yiiksek risk tasidigi disiiniilen makine,
stire¢ ya da malzeme yerine koyma ile, daha az riskli bir ortama taginmalidir
(Kinney, 1976). Elektrik islerinde yerine koyma i¢in genellikle su yontemler

kullanilmaktadir:

Ses sensorlii 6l¢iim cihazlarinin kullanimu ile elektrik hatlarinin yiiksekliginin

temassiz Ol¢limii

Elektrik donanimlarinda iletken olmayan malzeme kaplamasi kullanimi
Elektrikli cihazlarda daha diisiik akim kullananlarin tercihi

Kontrol ve izolasyon

Tehlike tamamen ortadan kaldirllamaz ya da azaltilamazsa, tehlikenin
kaynagi olan makine, siire¢ ya da malzeme ortamdan izole edilmelidir. Eger
izole etmek miimkiin degilse o zaman makine, siire¢ ya da malzemenin
cevresinde tehlikeden etkilenebilecek her bir unsurun kontrol edilmesi

gerekmektedir.
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. Mihendislik kontroli

Eger kontrol ve izolasyon ile ¢6ziim bulunamayan bir tehlike varsa,
tehlikenin kaynagi olan makine, siire¢ ya da malzeme miihendislik kontrolii
ile tasarimi Tlstiinde calisiimali ve tehlike azaltilmalidir. Bunun igin

kullanilabilecek yontemlerden bazilar su sekildedir:
Cihaz ya da makine yalitilmali
Elektrikli cihaz uzaktan kontrol edilebilir sekilde yeniden tasarlanmali

Titresim ya da makinenin hareket etmesi gibi tehlikelerin Oniine gegilmesi

icin fiziksel 6nlemler alinmali
. Yonetimle ilgili kontroller

Bu kontroller, isin giivenli bi¢cimde yapilmasi, is diizen ve akiginin
saglanmasi, calisma kurallarinin hazirlanmasi gibi asamalar1 kapsamaktadir.

Y o6netimin bu amagla yapmasi gerekenler sunlardir:

Riskin ortadan nasil kaldirilacag: saptanmalidir.
Yiikiimliiliiklerin atamas1 yapilmalidir.

Isin gerekliligi ve yapacak iscinin nitelikleri incelenmelidir.
Egitim programlar1 diizenlenmelidir.

Calisanlar icin gerekli durumlarda kullanmak amaciyla izin formlar

olusturulmalidir.

Onlemler ile ¢alisanlarm farkindalig: artirilmalidar.

Is akis semas1 hazirlanmalidir.

Isyerinin diizeni i¢in uygun calismalar aktiflestirilmelidir.

Acil durumda izlenmesi gereken plan hazirlanmalidir.

33



6. KKD kullanim

KKD’lerin kullanimi en son 6nlem olarak goriilse de olduk¢a dnemlidir. Her
ne kadar c¢alisanlara rahatsizlik verse ve kullanilip kullaniimadiginin
saptanmas1 zor olsa da elektrik islerinde kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Diger yontemlerden daha az etkili bir yontem olmasina
ragmen, kullanimi saglanmali ve kullanimu ile ilgili egitimler ve kilavuzlar

verilmelidir (Kinney 1976).
1.2.1.4. Takip ve Yeniden Degerlendirme

Yukaridaki biitin  asamalar tamamlandiktan sonra risk ve tehlikelerin
degerlendirilmesi birakilmamalidir. Her zaman daha once hesaba katilmamis yeni
tehlikeler ortaya g¢ikabilmektedir. Bu nedenle risk ve tehlikeler takip edilmeli ve

belirli araliklarla yeniden degerlendirmeler yapilmalidir.

Siirekli olarak takip edilen iste elektrik giivenligi bu yeniden degerlendirmeler ile

yeniden gozden gegirilirken sunlara dikkat edilmelidir:

e (Calisanlar ile siirekli iletisim kurulmali ve ¢alisanlarin 15 giivenligi ve saghig

ile ilgili fikirleri dinlenmelidir.

e (Calisma alanma yeni gelen bir malzeme, makine ya da yeni baslayan bir

siirecin tehlike yaratip yaratmadigi kontrol edilmelidir.

e FElektrik giivenligiyle 1ilgili prosediirlerin takip edilip edilmedigine
bakilmalidir.

e Elektrik tehlikelerinin 6nlenmesi ve kontrolii i¢in diizenlenen eylemlerin

tamamlanip tamamlanmadig: siirekli incelenmelidir.
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BOLUM 2

iS SAGLIGI VE GUVENLIGi KAPSAMINDA ELEKTRIK DAGITIM
SEKTORU

Son 20 yilda Tirkiye’de elektrik dagitim sektoriiniin 6zellestirilmesi ile birlikte,
Tiirkiye genelinde bolgelere gore farkli isletmeler tarafindan dagitim hizmetleri
verilmeye baglanmistir (Odabasoglu, 2016). Farkli isletmeler tarafindan verilen
dagitim hizmetlerinde kurumsal agidan 6ne ¢ikan Oncelikli hususlardan birisi de is
sagligr ve giivenligi konusudur. Elektrik dagitim sektériinde en temel hususlardan
birisi olan ig gilivenligi konusu, oOncelikle egitim faaliyetleri baglaminda ele
alimmaktadir. Is kazalarinda insan kusurunun &nemli bir orani teskil etmesi,
calisanlarin farkindaliginin ve 1is kazalarma kars1 duyarliligt ve egitiminin
arttirtlmasmi  gerekli kilmaktadir. Bu baglamda elektrik dagitim sektoriinde is
kazalariin 6nlenmesi amactyla oncelikle egitim faaliyetlerine yer verilmektedir. Bu
konuda Tancan (www.elder.org.tr, 2018) is kazalarinda kisisel faktorlerin 6ncelikli
oldugunu belirterek, bu faktorler igerisinde egitim konusuna vurgu yapmakta, yapilan
is sahasina gore yeterli donanima ve tecriibeye sahip olmanin gerekliligini dile

getirmektedir.

Elektrik enerjisinin insanlar i¢in oncelikli ve siirekli bir gereklilik olmasi, elektrik
dagitiminin da 6nemini ve siirekliligini 6n plana c¢ikarmaktadir. Bu durum elektrik
dagitim siirecinin siirekli devam eden bir faaliyet olmasi sonucunu dogururken,
hizmetin siirekli sekilde verilmesi esnasinda gerek insan kusurundan, gerekse altyapi
veya sistem hatalarindan kaynaklanabilen kazalarla karsilasilabilmektedir. Kazalarin
onlenebilmesi amaciyla dagitim sirketlerinin uyguladiklar1 egitim modiilleri,

calisanlarin bu alandaki hata paylarini asgari diizeye indirmeyi hedeflemektedir.
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2.1 Elektrik Dagitim Sektoriinde Is Saghg ve Giivenligi Kapsaminda Verilen
Hizmet I¢i Egitimler

Elektrik dagitim sektoriinde is sagligi konusundaki egitim faaliyetlerinin sistemli bir
sekilde verilmesi ve bu konunun kurumsallagmas1 yakin donemden itibaren baslayan
bir durumdur. Bu alanda 2016 ve 2018 yillarinda gergeklestirilen Elektrik Dagitim
Sektoriinde Is Sagligi ve Giivenligi Sempozyumlari, sektorde faaliyet gosteren
isletmelerin calisanlarina yonelik uyguladiklar1 egitimlerde nelere dikkat edilmesi

gerektigini ele almistir.

Birinci Elektrik Dagitim Sektériinde Is Sagligi ve Giivenligi Sempozyumunda
donemin TEDAS Genel Miidiirii Cepni, yeni donemde elektrik dagitim sektoriiniin
en temel misyonunun egitim oldugunu vurgulamis, sektorel olarak verilecek mesleki
egitimlerde ilk olarak is gilivenliginin ele alinmasi gerektigini belirtmistir.
Sempozyuma katilan ISSA teknik sekreteri Juhling ise elektrik dagitim sektdriinde is
sagligr ve giivenliginin Almanya’da dahil olmak iizere tiim {ilkelerin oncelikli is
giivenligi sorunlar arsinda yer aldigini ve bu sorunun ¢oziimiiniin hizmet i¢i egitim
ile coziilebilecegini vurgulamistir (www.pusulahaber.com, 2016). Ikinci Elektrik
Dagitim Sektériinde Is Saglig1 ve Giivenligi Kongresi sonug bildirgesi hem kurumsal
anlamda verilecek egitim faaliyetleri agisindan, hem de dagitim sektoriiniin alandaki
caligmalarinda dikkat etmeleri gereken hususlar yoniiyle dnem tasiyan hususlar

iceren bir gergeve yol haritasi sunmustur. Bu sonug bildirgesinde (Elder, 2018);

e Mahalli topraklamanmn is saghg ve giivenligi kapsaminda en Onemli ve
hayati degere sahip konu oldugu ifade edilmistir. Bu kapsamda mahalli
topraklamada gorev alacak calisanlara yonelik salt “topraklama yapilmas1”
talimati verilmemesi gerektigi, bunun yerine mahalli topraklama yapilmadig:
durumlarda ne gibi sonuglarin ortaya ¢ikabilecegi konusunda yazili, gorsel ve
sozli sekilde egitsel faaliyetler yapilmali ve bu konuda ¢alisanlarin
bilgilendirilerek farkindaliklarinin arttirilmasimnin  saglanmas:  konusuna

deginilmistir.

e Mahalli topraklama islemi icra edilirken kesit hesaplamalarinin belirli

kurallara gore yapilmasi ve bu alanda uluslararasi standartlara uygun sekilde
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hareket edilerek sertifikalandirma isleminin gerceklestirilmesi konusunda

calisanlarin bilgilendirilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

Tiirkiye’nin elektrik dagitim faaliyetleri siirecinde yiiksekte ¢alisma egitimleri
konusunda ortak bir standardin olmadigi, bu egitimleri her sirketin kendi
kriterlerine gore verdigi ve bu durumun sektorel anlamda ortak bir kalite
standardinin olusmasini engelledigi, bu baglamda sektoriin genelini baglayici
sekilde mevzuat olusturulmasi, bu mevzuat kapsaminda egitim faaliyetleri,
egitim siireleri, pratik beceri olusturacak egitim modiilleri, yiiksekte ¢alisma
konusunda egiticilerin egitimi verecek personel belirlenmesi ve sirketlerin bu

alanda denetimi hususlarina yer verilmistir.

Sektorel acgidan is sagligr ve giivenligi konusunun mesleki bir kiiltiir haline
gelebilmesi amaciyla ilgili sirket ve kurumlar tarafindan sistemli ve
uluslararasi kriterlerle uyumlu stratejilerin, egitim faaliyetlerinin belirlenmesi

konusuna vurgu yapilmistir.

Sektor icerisinde yonetim kademesinde bulunanlar ve operatif birim
calisanlarinin i3  sagh@g ve giivenligi  konusunu arka planda
birakamayacaklari, bu alanda siirekli olarak sorumluluk bilincine sahip
olmalarinin saglanmasi ve her yoneticinin ayn1 zamanda iy1 bir is saghgt ve

giivenligi lideri olmasi gerektigi ifade edilmistir.

Is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriiniin sadece alanda galisan operatdrler agisindan
degil, sektordeki yonetici, yatirimci, miihendis, insan kaynaklari ve proje
sorumlularinca da benimsenmis olmast gerektigi, bu durumun temel
nedeninin ise alanda yapilan caligmalarda is sagligi ve gilivenligine uygun
nitelikte olmayan proje, ekipman, zemin etiidii ya da diger dagitim faaliyetini
ilgilendiren hususlarin dogrudan dogruya ¢alisanlarin giivenligi ve sagligi

lizerinde olumsuz neticeler dogurmasindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Yasanan bir is kazasi sonrasinda, kazaya karigsan ya da sorumlu durumda
olanlarin su¢lanmasi veya tiim sorumlulugun bu kisilere birakilmasi gibi kisa
yoldan neticeye gidilmesi degil, yonetici, miihendis, planlayici ve diger

yonetim kademesindeki ¢alisanlarin kendi sorumluluklarin1 gézden gegirerek
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genel kapsamdaki eksikligi ortaya koymalar1 ve bu eksikligin giderilmesi i¢in

egitsel faaliyetleri gozden gecirerek revize etmeleri gerektigi vurgulanmistir.

o Sektorde gerek sahada galisanlar, gerekse igeride faaliyet yiiriitenler is sagligt
ve glivenligi konusunda daha yogun gayret gostermesi gerektigi ve bu konuda
sirketin is saghigi ve giivenligi alanindaki tutumunu pozitif yonde gelistirecek
sorumlulugu alabilmelerinin saglanmasina atif yapilarak bunun egitim

faaliyetleri ile saglanabilecegi belirtilmistir.

e s saghg ve giivenligi konusunda sektdriin kendisini gelistirebilmesi icin
oncelikle yoneticileri ve miihendisleri sahada denetimlerini siklastirmalari,
yapilan calismalarda is sagligi ve gilivenligi ekipmanlarinin yeterliligi,
islevselligi ve koruyuculugu gibi faktorleri yerinde gérmeleri gerektigi ifade
edilmisg, ayrica bu denetimlerin belirli bir sistem icerisinde yapilabilmesi ve
yoneticilerin saha calisanlarina denetim siirecinde 6rnek olacak davranislar

sergilemeleri gerektigi hususlari da ele alinmistir.

e Dagitim sektoriinde 6nemli bir unsur olan tageron ya da yiiklenici firmalarin
saha calisanlari is saglig1 ve giivenligi konusunda en sik sorunla karsilagilan
kesim olarak vurgulanmis, bu sekilde c¢alisanlarin siki bir denetimden
gecirilmeleri gerektigi ve taseron firmalarin bu denetimleri gorerek sahada
calisan elemanlarini uygulama konusunda uyarmalari ve bilinglendirmelerinin
saglanmasi, gerektigi durumlarda egitimler verilmesi hususlarina yer

verilmistir.

e Uzun vadede is saglig1r ve giivenligi konusunun sektorde bir kiiltiirel norm
haline gelebilmesi i¢cin meslek liselerinden itibaren is sagligi ve giivenligi

alaninda gerekli 6n egitimlerin verilmesinin 6nemine atif yapilmustir.

Ikinci Elektrik Dagitim Sektoriinde Is Saghgi ve Giivenligi Kongresi sonug
bildirgesinde yer alan bu hususlar sektordeki sirketlerin hizmet i¢i egitimlerinde bir
yol haritas1 olarak sunulmustur. Elektrik dagitim sektoriiniin en 6nemli kurumu olan
TEDAS 1n is saghigi ve giivenligi konusundaki egitim faaliyetleri, diger sirketler
agisindan hem oOncii nitelikte olmasi, hem de sektoriin en koklii kurumu olmasi

sebebiyle bir rol model seklinde algilanmasini saglamaktadir. Bu baglamda
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TEDAS’ 1n is saglig1 ve giivenligi alanindaki egitim programina bakilmasi konunun

anlagilmasina katki saglayacak oOncelikli hususlardandir. TEDAS is sagligi ve

giivenligi egitim programi ya da modiilleri su sekildedir (TEDAS, 2018);

Genel kapsamda is saghg: ve giivenligi alanindaki kavram ve kurallarin
gelisim siireci; bu egitim modiilii kapsaminda gerek diinyada gerekse
Tirkiye’deki is saghg ve giivenligi konusunun gelisimi, bu alandaki

kavramlarin otaya ¢ikis siireglerine yonelik egitimler verilmektedir.

Is kazalar1 hakkinda istatistiki veriler; is kazalariyla ilgili istatistiksel
veriler, alanda ¢alisan kisiler i¢in is sagligr ve giivenliginin anlasiimasi
kapsaminda 6nem tasiyan bir farkindalik unsurudur. Bu baglamda TEDAS 1n
egitim faaliyetlerinde yer alan bu husus c¢ercevesinde kiiresel Olgekteki is
kazalar istatistikleri, Tiirkiye’deki is kazalari istatistikleri, elektrik dagitim
sektoriindeki is kaza istatistikleri ve TEDAS faaliyetlerine iliskin istatistiklere
yer verilmektedir.

Is kazasia yol acan nedenler ve sonugclar; is kazas1 kavrammin tanimma
iliskin hususlar, is kazasim1 olusturan temel faktorler-nedenler ve bu
kapsamda insan faktorii, kullanilan malzeme, makine, is yeri ve ortamu,
yonetim yapisi, kazaya neden olan sebepler, is kazalari neticesinde ortaya
cikan 1s¢1 kayb, isletmenin maddi ve imaj kaybi, ulusal diizeydeki ekonomik
kayiplar ve meslek hastaliklar1 konular1 bu kapsamda egitim faaliyetlerinin alt

basliklarini olusturmaktadir.

Is Giivenligiyle Ilgili Kavramlar ve Kurallar; sektorel agidan is giivenligi
ve sagligr konusunda farkindaligin ve bilinglenmenin saglanabilmesi i¢in is
sagligt ve giivenligi konusundaki kavramlar, Tiirkiye ve Diinya’daki is
giivenligi ve saghgmna iligkin genel durum, is saghg ve giivenliginin
uygulanmasina iligkin genel kriterler ve ilkeler, is saghigi ve giivenligiyle
ilgili kanun, tiiziikk, yonetmelik, isveren ve is¢ilerin yiikiimliliikleri, is
kazalarinda ortaya ¢ikan hukuki durum, tazminatlar ve cezalar verilen

egitimlerin temel basliklaridir.
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Elektrik enerjisinin insanlara zarar vermesindeki etkin faktorler;
elektrik enerjisinin insana verdigi zarar konusunda g¢alisanlarin bilinglenmesi
amaciyla, bu zararin hangi boyutlarda ve ne sekilde olduguna iliskin
hususlarda egitim verildigi goriilmekte olup, bu kapsamda insan viicudunun
elektrige direnci, elektrik geriliminin degeri, elektrik akiminin siddet seviyesi,
elektrik akiminin insan bedeninde izledigi ¢izgi, elektrigin insanlara zarar
verirken i¢inde bulunulan ortam ve gevre, elektrik akiminin insan bedeni

izerinde olusturdugu lezyonlar konular1 ele alinmaktadir.

Elektrik enerjisi ve genel kapsamda is giivenligi ve yontemleri; elektrik
dagitim sektoriinde is gilivenligi ve sagligt kapsaminda Oncelikli egitim
konularinin basinda gelen genel is giivenligi ve yontemleri TEDAS 1n egitim
modiiliinde yalitim ve izole etme, diisiik seviyede gerilim kullanimu, iki tarafli
yalitkanlik ve muhafaza izolasyonu, giivenlik trafosu ve koruma ayirmasi,

sifirlama ve topraklama konularina yer verilmektedir.

Kisisel nitelikteki koruyucu donamimlar; TEDAS saha calisanlarina
yonelik egitimlerde o6zellikle is saghigi ve giivenligi siirecinde kullanilacak
materyalleri ya da donanimlar1 egitimin bir pargasi olarak gdérmekte ve bu
baglamda bireysel koruyucu malzeme mevzuati, bas-beyin koruyucu
malzemeler, kulak koruyucu malzemeler, g6z koruyucu malzemeler, yiiz
koruyucu malzemeler, govde koruyucu malzemeler, el ve kol koruyucu
malzemeler, ayak ve bacak koruyucu malzemeler hakkinda calisanlara

egitimler verilmektedir.

Elektrik dagitim sisteminde kullanilan ve is giivenliginin saglanmasinda
oncelikli yere sahip malzemeler; TEDAS bu alanda calisanlarina yonelik
egitim faaliyetlerinde elektrik dagitim sistemindeki is giivenligi malzemeleri
olan; gerilim detektort, hat tiifegi, izole hali, izole tabure, manevra stankasi,
topraklama-kisa devre malzemeleri, direk indirme aleti, ikaz-uyar1 levhasi ve
banti, tirmanma ayakligi, manevra-hareket iskantasi, merdiven, yalitiml is
malzemeleri, is-caligma sahasi uyar1 banti gibi materyalleri tanitmakta ve

bunlarla ilgili uygulamali egitimler vermektedir.
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Risk degerlendirme ve analizi; elektrik dagitim sektoriinde is giivenligi ve
saglhigl konusunda en Oncelikli gereksinim, operatorlerin ve makro Olgekte
firmalarin is kazasi risk degerlendirmesini yapmalaridir. Bu durum 6n alict
bir tedbir olarak dnem arz etmektedir. Bu baglamda TEDAS calisanlarina ve
ozellikle yonetici operatorlere yonelik; tehlike, risk, makul risk, risk algisi,
risk  degerlendirme asamalar1  (riskin-tehlikenin  tespiti, tehlikenin
degerlendirilmesi, risk-tehlike derecelendirme, kontrol tedbirleri alinmasi,
denetleme, gézleme ve gbzden gecirme), risk degerlendirmesinde uygulanan
yontemler, risk degerlendirmesinin yonetim boyutu konularinda egitimler

vermektedir.

TEDAS is giivenligine iliskin mevzuat; TEDAS bu konuda 6zellikle kendi
kurumsal yapisi igerisindeki is giivenligi, sagligi, giivenlik kurullar1 ve riicu
yonergeleri konusunda c¢aliganlarina yonelik egitimler vermektedir. Diger
sirketlerin de kendi biinyesindeki mevzuatlar, talimatlar kapsaminda egitim
verdikleri ifade edilebilir. Ancak tiim sektorel bilesenlerin is giivenligi ve
sagligi konusundaki genel mevzuat kapsaminda egitimler vermesinin

oncelikli gereklilik oldugu belirtilebilir.

Elektrik dagitim sisteminde risk degerlendirmesi; yukarida belirtilen risk
degerlendirmesinin daha spesifik boyutu olan ve sahadaki ¢alismalara yonelik
hususlar1 dogrudan ilgilendiren bu risk degerlendirmesi 6zellikle dagitim
sistemi ¢ercevesinde sekillenmektedir. TEDAS bu alanda verdigi egitimlerde;
ekip organizasyonunun olusum sekline, tanimina ve iletisimine, al¢ak gerilim
hatlarindaki risklere, abonelikteki risklere, algak gerilim panosunun
risklerine, metalik muhafazaya sahip hiicrelerdeki risklere, kesici nitelikteki
Olgli kabinindeki risklere, orta derecede gerilim-enerji nakil hatalrindaki
risklere, ayirict diregindeki risklere, direk seklindeki trafolardaki risklere,
yeraltinda bulunan kablolardaki risklere, aga¢ direklerde yapilan
caligmalardaki risklere, demir direklerde yapilan c¢alismalardaki risklere,

beton direklerde yapilan ¢alismalardaki risklere konularina yer vermektedir.
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1.3. Elektrik Dagitim Sektoriinde Kullamlan Miisterek Kisisel Giivenlik

Donamimlar: ve Koruyucu Malzemeler

Elektrik dagitim sektoriinde saha calismalarina yonelik egitimlerde 6zellikle
TEDAS’1In vermis oldugu egitim modillerinde kisisel glivenlik donanimlar1 ve
koruyucu malzemelere yer verildigi goriilmektedir. Bu malzemeler saha
calisanlarinin yaralanma, 6liim ya da sakat kalma gibi durumlara kars1 birer sigortasi
olarak islev gormektedirler. Bu materyaller ya da donamimlar sadece TEDAS
acisindan  degil, dagitim sektoriinde yer alan isletmeler tarafindan da
kullanilmaktadir. Bu konuda Firat Elektrik Dagitim Anonim Sirketi (Firat Elektrik,
2013) tarafindan calisanlarina yonelik hazirlanan egitim-bilgilendirme kitabinda
misterek kisisel giivenlik donanimlarina yer verilmektedir. S6z konusu donanimlar

ve teknik 6zellikleri asagida belirtilen sekillerdedir (Akin ve Ay, 2013):

e Baret (Sekil 1): Elektrik dagitim tesislerinde g¢alisan kisilerin herhangi bir
kaza, dlisme, carpma ya da elektrik enerjisine maruz kalma durumlarina karst
gerek fiziksel hasarlardan, gerekse belirli dl¢iide elektrik enerjisini absorbe
eden baret takmalar1 gerekmektedir. Baretin yapiminda madeni bir par¢anin
bulunmamasi 6ncelikli gereklilik olmakla birlikte, her tiir darbeye, nem, 1si,
yag, su, viicut terine ve elektrige yalitimli maddeden imal edilmis olmasi
gereklidir. Tiirkiye’de elektrik dagitim sektoriinde sirketlerin  kullandigi
standart baret ismi “Endiistriyel Emniyet Sapkasi-Bareti” seklinde ve TS
2449-EN 397 standart numarasina sahiptir. Ayrica algak gerilim tesisleri i¢in
kullanilan elektrik yalittimli baretlerde (Sekil-1) sahada 6zel olarak kullanilan
techizatlardandir. TS EN-50365 standart numarasina sahiptir. Uluslararasi
alanda ise ozellikle ABD tarafindan standart olarak kullanilan endiistriyel

alandaki baretlerde (ANSI Z89 1) kullanilmaktadir(Akin & Ay, 2013);

P—-

Sekil 1: Koruyucu Baret (Akin & Ay, 2013)
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e Elektrik¢i yliz vizorii-siperi (Sekil 2): Elektrik dagitim sektoriinde, ariza,
teknik destek ya da diger elektrikle dogrudan temas kurulmasi gereken
durumlarda ortaya cikabilecek olan kisa devrelerde calisanin yiiziine zarar

gelmemesi amaciyla kullanilan bir donanimdir (Akin & Ay, 2013);

Tablo 2: Sahada Kullanilan Standart Elektrik Yiiz Vizorleri (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI (TSE) | STANDART NUMARASI STANDART ADI
(EN, ICE VB.)

TSE 5560 EN 166 EN 166 Kisisel Goz Kurumasi-
Ozellikler

TSEN 170 EN 170 Kisisel Goz Kurumasi-
Ultraviyole Filtreler-
Gegirgenlik ~ Ozellikleri Ve
Tavsiye Edilen Kullanim

Sekil 2: Elektrik Yiiz Vizorii (Akin & Ay, 2013)

e Bel tipi emniyet kemeri (Sekil 3) sahada elektrik direkleri tizerinde galisma
yapan operatdrlerin diisme riskine ve rahat hareket edebilmesi i¢in kullanilan
kemer tiirtidiir. Bu kemerlerin yiik tagima kapasitesinin ¢ok yliksek tutulmasi
gerekmektedir. Bu baglamda sahadaki standart kemerler 1500 kg kadar yiik
tagiyabilecek sekilde standartlastirilmiglardir (Akin & Ay, 2013);
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Tablo 3: Standart Bel Tipi Emniyet Kemeri Modelleri (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI (TSE) STANDART ADI

TSE EN 358 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir Yiikseklikte
Calisma Giivenligini Saglamak Ve Diismeyi Onlemek

Icin-Tutma Sistemleri, Calisma Konumu I¢in Kemerler

Ve Halatlar

TS EN 362 Yiiksekten Diismeye Kars1 Kisisel Koruyucu Donanim-
Baglayicilar

TS EN 354 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir Yiikseklikten

Diismeye Karsi- Baglama Tertibat

Sekil 3: Bel Tipi Emniyet Kemeri (Akin & Ay, 2013)

e Parasiit tipi emniyet kemeri: Yiiksek direklerde calisirken giivenligin
saglanmasi ve rahat calisma imkaninin olugsmasi amaciyla kullanilan bir diger

emniyet kemeri (Sekil-4) tiiriidiir (Akin & Ay, 2013);
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Tablo 4: Standart Parasiit Tipi Emniyet Kemeri Modelleri (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI

STANDART ADI

TSE EN 358 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir Yiikseklikte Calisma
Giivenligini Saglamak Ve Diismeyi Onlemek Igin-Tutma
Sistemleri, Calisma Konumu I¢in Kemerler Ve Halatlar

TS EN 361 Kisisel Koruyucu Donanim- Belirli Bir Yiikseklikten
Diismeye Kargi-Tam Viicut Kemer Sistemleri

TS EN 362 Yiiksekten Diismeye Karsi Kisisel Koruyucu Donanim-
Baglayicilar

TS EN 354 Kisisel Koruyucu Donanim-Belirli Bir Yiikseklikten
Diismeye Karsi- Baglama Tertibat

TS EN 355 Kisisel Koruyucu Donanim- Yiiksekten Diismeye Karsi-
Enerji Absorplayicilar

TS EN 813 Yiiksekten Diismeyi Onlemek Igin Personel Koruyucu

Donanim- Oturma Kusag:

CRRERRRE R

Sekil 4: Paragiit Tipi Emniyet Kemeri (Akin & Ay, 2013)
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e Algak gerilim eldivenleri 500 V ve 1000 V’luk elektrik enerjisi sistemleri i¢in

calisanlarin giivenligini saglayan eldivenlerdir (Tablo-5, Sekil-5). Yiiksek

gerilim eldivenleri ise 36 kV’lik gerilimlere dayanabilen koruyucu

eldivenlerdir (Tablo-6, Sekil-6). Bu eldivenler saha ¢alisanlari i¢in hayati

Oonem tasiyan malzemelerdir (Akin & Ay, 2013);

Tablo 5: Algak Gerilim Eldiveni (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI (TSE)

STANDART ADI

TSE EN 60903

Eldivenler-Yalitkan Malzemeden-Gerilim Altinda

Calisma Igin

TS EN 61482-1-2

00 SINIFI ICIN STANDART

Gerilim Altinda Calisma-Elektrik Arki Termal Etkilerine
Kars1 Koruyucu Giysiler Boliim 1-2 Deney Metotlari-

Metot2 Malzemenin

Sekil 5: Algak Gerilim Eldiveni (Akin & Ay, 2013)
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Tablo 6: Yiiksek Gerilim Eldiveni (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI

STANDART ADI

TS EN 60903

Eldivenler-Yalitkan Malzemeden-Gerilim

Altinda Calisma I¢in

Sekil 6: Yiiksek Gerilim Eldiveni (Akin & Ay, 2013)

e 1izole hali: Elektrik trafo merkezleri i¢inde ¢alisma yapan operatorlerin toprak

ile direncini arttiran yalitim saglayan bir gerectir (Tablo-7, Sekil-7). Bu

halinin st tarafi kayma engelleyici madde ile yapilmasi gerekmektedir.

Ayrica bu halinin st seviye kalitede kauguktan yapilmasi ya da poliiretan

maddeden olmasi gereklidir (Akin & Ay, 2013);

Tablo 7: Standart Izole Hali (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI

STANDART ADI

TS EN 61111

Gerilim Altinda Calisma-Elektriksel Yalitim

Kaplamas1
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Sekil 7: Standart Izole Hal1 (Akin & Ay, 2013)

e lzole gizme: Elektrik enerjisine bagh bir bolgede is yapan galisanin toprakla

olan direncini arttirmaya yonelik giivenlik saglayict yalitimli malzemedir

(Tablo-8, Sekil-8) (Akin & Ay, 2013);

Tablo 8: izole Cizme (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI

STANDART ADI

Ts En Iso 20345

Kisisel Koruyucu Donammm-Emniyet Ayak
Giyecekleri

Ts En Iso 20347

Kisisel Koruyucu Donanim- is Ayak Giyecekleri

Ts En Iso 13287

Kisisel Koruyucu Donanim-Ayakkabilar-Kayma
Direnci I¢in Deney Metodu
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ce

\__

Elektrikci Izole Cizme
EN 345-17

Sekil 8: 1zole Cizme (Akin & Ay, 2013)

e Baret lambasi: sahada calisan operatoriin geceleri ya da karanlik ortamlarda

daha rahat calisabilmesi ve is yapacagi alani gormesini saglayan barete
takilabilir fenerdir (Akin & Ay, 2013);

Sekil 9: Baret lambasi (Akin & Ay, 2013)

e AG-DC algak gerilim dedektorii 0-400v arasi elektrik sistemleri {lizerine
calisan operatoriin sistemde enerjinin varligimi kontrol ettigi techizat olup

(Tablo-9, Sekil-10), onleyici giivenlik ekipmani seklinde kullanilmaktadir
(Akin & Ay, 2013);

Tablo 9:AG-DC Algak Gerilim Detektorii (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI STANDART ADI

TS EN 61243-3 Gerilim Altinda Caligma- Gerilim Dedektorleri-
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Béliim 3: Tki Kutuplu Algak Gerilimli Tip

TS 3033 EN 60529 Mahfazlarla. SAGLANAN Koruma Dereceleri
(Ipkodu) (Elektrik Donanimlarinda)

Sekil 10: AG-DC Algak Gerilim Detektorii (Akin & Ay, 2013)

e Direk ayakcaklari; agactan yapilmis olan elektrik direklerinde caligma
yapacak olan operatorlerin kullandiklar1 tirmanma ve direkte sabit
kalabilmeyi saglayan techizattir (Sekil-11) ve calisanin giivenligini koruma

amacina uygun sekilde dizayn edilmistir (Akin & Ay, 2013);

Sekil 11: Direk Ayakc¢agi (Akin & Ay, 2013)

e Hat topraklama ekipmani; elektrik hatlar1 {izerinde yapilan caligmalarda

kullanilan ve hatlar arasinda ve toprak ile kisa devre yapilmasini saglayan

ekipmandir (Tablo-10, Sekil-12) (Akin & Ay, 2013);
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Tablo 10: Hat Topraklama Ekipmani (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI (TSE) STANDART ADI

TS EN 61230 Gerilim Altinda Caligma-Topraklama Veya Kisa
Devre I¢in Tasmabilir Teghizat

Sekil 12: Hat Topraklama Ekipmani (Akin & Ay, 2013)

e Dagitim hatti merdiveni; elektrik direkleri ve benzer yiiksek yerlerde
operatoriin caligmasini saglayan, elektrigi yalitan izole edilmis gilivenlik
sistemidir. Bu merdivenlerin yiik tasima kapasitesinin en az 130 kilo olmas1
gerekmekte ve inis c¢ikislarda pratikligi saglamasi ve giivenligi de azami

seviyede tutabilmesi gerekmektedir (Akin & Ay, 2013);
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Tablo 11: Dagitim Hatti Merdiveni (Akin & Ay, 2013)

STANDART NUMARASI (TSE) STANDART ADI

TS EN 131-1 Merdivenler-Bolim 1: Terimler, Tarifler, Tipler,
Fonksiyonel Buyutlar

ANSI A 14,5 American National Standart For Industrial Head
Protection
. «» >
A, »
| "
S S L
- -
A
‘ [} D—sDiede Badlamn Kemeri
* I =—sprim
D
‘ [l P #0iiege Baglamn Kemaeri
A !
e
- . ' 4
hr -

Sekil 13: Dagitim Hatt1 Merdiveni (Akin & Ay, 2013)

Yukarida yer alan ve elektrik dagitim sektoriindeki isletmelerin tamaminin saha
calismalarinda kullandiklar1 bu ekipmanlar is sagligi ve giivenligi agisindan elektrikli
alanlarda gereken Oncelikli malzemelerdir. Bu malzemelerin disinda, saha

calisanlarinda (Akin & Ay, 2013);
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[k yardim seti-gantast,

AG-YG yalitimhi eldivenlerin kontroliinii saglayan pnomatik (havali) eldiven

kontrol aleti,

Agactan yapili direklerde, diregin saglam olmadigr durumlarda kullanilan

lenteleme halat ve catali,

Karanlik ya da aksam-gece saatlerinde ¢alisma yapabilmek i¢in yeterli 15181n
olmamasi halinde kullanilacak olan sarj edilebilir, 6 V-8 W halojen ampiillii

el fenerti,
Calisma sahasi ikaz bantlari,

Elektrik direklerinde diisme riski olan durumlarda kullanilan direkten inis

ekipmani,

Karli alanlarda saha ¢alisanlarinin rahat hareket edebilmelerini saglayan kar

ayakkabilar1 ve kar gozIigii,
Yiiksek gerilim tesislerinde sigorta degistirme pensi,

Yagmur altinda rahat c¢alisabilmeyi saglamak amaciyla kullanilan EN 343

standartlarina uygun yagmurluk,
Elektrik enerjisine maruz kalmay1 engelleyecek yalitimli ig ekipmani,

Karayolu lizerinde yapilan ¢aligmalarda trafik kaza riskini ortadan kaldirmak
ya da gerekli Onleyici tedbiri almak amaciyla calisma sahasinin uygun
noktalarina konulan flagli uyar1 lambalar1 ve bunlarin disinda bir¢ok ekipman,
elektrik dagitim sektoriindeki isletmelerin saha caligmalarinda kullanilan
miisterek cihazlar olup, bu cihazlarin temel amaci saha ¢alisaninin

giivenligini saglamaktir.
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1.4. Elektrik Dagitim Sektoriinde ve Bu Alandaki Tesislerde Is Giivenligi ve

Alinmasi Gereken Tedbirler

Yukarida belirtilen elektrik dagitim sektoriinde is sagligl ve giivenligi konusundaki
egitim faaliyetleri ve bu faaliyetlerde vurgulanan ve saha ¢alisanlarinin bulundurmasi
gereken miisterek ekipmanlar, bu alandaki is kazalarmin dnlenmesi i¢in oncelikli
gereklilikler olarak goriilebilir. Bunlarin yami sira elektrik dagitim sektdriiniin
sahadaki tesislerinde dikkat edilmesi gereken belirli hususlar bu alanda calisanlar
icin aym1 zamanda bir is sagligi ve gilivenligi rehberi olarak goriilmektedir. Bu
konuda elektrik dagitim sektoriinde c¢alisanlara yonelik c¢esitli kurum ve o6zel
kuruluslar tarafindan hazirlanan talimatnameler ve tedbirler ele alindiginda genel
kapsamda asagida belirtilen hususlar &n plana ¢ikmaktadir (Izmir Alternatif, 2018;
CSGB, 2018).

1.4.1. Elektrik Dagitim Sistemlerinde Genel Tedbirler

o Yeterli 6l¢iide is saghgr ve giivenligi onlemleri almadan elektrik akiminin ya
da voltajin durumu hangi seviyede bulunursa bulunsun, ¢alisma yapilmasi
gereken alanda, hat {izerinde saha personelinin ¢alistirllmamasi
gerekmektedir. Gerekli tedbirlerin alindifindan emin olduktan sonra

operatorler gerekli calismalara baslayabilirler.

e Elektrik techizatlarinin bakimlar1 ya da tamiri bu alanda yeterliligi akredite
olmus uzmanlar tarafindan yapilmali, tamir edilen ekipman sahada
kullanilirken, giivenlik problem yasanmamasma azami dikkat edilmesi

gerekmektedir.

e Elektrik dagitim sistemlerinde kullanilan kablolarin NYMHY standartlarina
uygun nitelikte izole edilmis olmasi gerekmekte, kablo baglanti diigiim

noktalar1 diizenli ve sik sekilde kontrol edilmelidir.

e Elektrik dagitim sisteminde kullanilacak olan saha c¢alisanlarinin kullandig el

aletlerinin ¢ift tarafl1 izole olmas1 gerekmektedir.

e (ift tarafli izole edilmemis el aletlerinin topraklamasi, buna uygun nitelikteki

prizde yapilmali ve bu konuya saha ¢alisanlar1 azami dikkat etmelidir.
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Seyyar lamba ve aydinlatma cihazlar1 aydinlatma acisindan siirekliligi
olmayan alanlarda kullanilmali, bu cihazlarin kablolar1t NYMHY kriterlerine
uygun sekilde bulunmalidir. Ayrica aydinlatma cihazinin korunmasi igin tel

orgiilii koruma sistemi de gereklidir.

Elektrik dagitim kazanlar igerisinde 1slak ya da demli bir ortam var ise
aydilatma lambalarinin diisiik gerilim seviyesinde kullanilmasina dikkat
edilmesi gerekmektedir. Gerilim diisiiren transformatorlerin bu saha disinda

bulunmasina dikkat edilmelidir.

Elektrik dagitim sahasinda bulunan ya da bu sahada calisacak kisilerin
kullandiklar1 cihazlarin madeni kisimlari olas1 kacak elektrige yonelik gerekli

koruyucu topraklama sistemine sahip olmasi gerekmektedir.

Elektrik dagitim sistemi ya da tesislerinde bulunan cihaz, makine ya da
hatlara bagli sistemlerde yapilacak olan bakim, onarim ve kontrol iglemi
esnasinda, sisteme gelen her tiir elektrik akiminin baglantis1 kesilecek ve
kesilen akima bagli salterler kapatilacak ve bu salter ya da anahtarlarin
bulundugu levhalar kilitlenerek bakim, onarim kontrol islemi bitene kadar
kapali sekilde tutulacaktir. Baska bir ¢alisanin miidahale etmemesi ya da
sisteme akimi yeniden vermemesi i¢in uyari levhasi isareti konulmasi da

gerekmektedir.

Elektrik dagitim hatlar1 ya da tesislerinde kullanilan sabit veya tasinabilir
elektrik kablolarinin kimyasal veya mekanik etkilesimlerden korunmasina
dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayrica bu kablolarin uzatilmalarinda yerde
ezilecek ya da zarar gorecek sekilde birakilmamalarina da dikkat edilmesi

Oonem tasimaktadir.

Elektrik akim salteri ya da anahtarlarinin oldugu panolar her zaman kilitli
sekilde tutulmali ve bu panolarin anahtarlarinin kimde oldugu bilgisi panoda

belirtilmesi gerekmektedir.
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Bu panolarin agma, kapama, tamir, kontrol ya da ¢alisma esnasinda kullanan
kisilerin saglig1 ve giivenligi i¢in panonun bulundugu yere tahta veya diger

yalitkan maddelerden yapilan paspas bulundurulmasi gerekmektedir.

Elektrik dagitim hatt1 iizerinde ¢alisma yapan saha g¢alisan1 bu hat {izerinde
gerilimin olup olmadigini diisiinmeden gerilimin var oldugu sabitiyle hareket

edip, gerilim altinda elektrikle ilgili faaliyette bulunmamas1 gerekmektedir.

Elektrik dagitim saha ¢alisanlarinin kullandiklari el aletlerinin korumalar1 ya

da muhafazalari bu aletlerin lizerinde takilmis sekilde bulunmalidir.

Bu el aletlerinin tamaminin ag-kapa diigmeleri her tiir sartta ve zamanda
calisacak sekilde bulunmali, bu aleti alacak bir baska c¢alisan, aletin ¢alisir

vaziyette oldugunu bilmelidir.

Elektrik dagitiminda en dnemli glivenlik faktorii olan topraklamada kullanilan

kablolarin renkleri sar1 ve yesil olmasi gerekmektedir.

Sahada kullanilan elektrikli techizatlarin kablolari yukarida asili tutulup

cekilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Metal dis govdeden yapilmis olan tungsten/halojenli ampuller tasmabilir
sekilde degil, yiiksek bir noktada sabitlenerek kullanilmali, zorunlu hallerde
tasinma durumunda ise kagak akima karsi gerekli teknik onlemler alinarak

kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Dagitim hatlarinda bulunan elektrik kablolarinda, baglanti uc¢larinda zarar,
deformasyon ya da gevseme durumlari var ise hemen onarilmasi veya

degisimi yapilmalidir.

Sahada kullanilan elektrikli el aletleri ya da kablolar lizerine yiik olusturacak

cisimler bulundurulmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Tiim lokal-genel hat baglantilarinda soket ya da fis sistemleri kullanilmasi1 ve
kii¢iik captaki kablolarin baglantilarinda da bu duruma dikkat edilmesi, izole-

bant kullanilmamasina dikkat edilmesi 6nem tasimaktadir.
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1.4.2.

Elektrikli el aletlerini kullanan saha operatoriiniin kesinlikle bu aletleri
kullanirken 1slak sekilde alete temas etmemesi gerekmekte ve bu aletlerin

asirt nemli durumlarda kullanilmamasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Elektrik Dagitim Hatlar

Elektrik dagitim hatlar1 iki ana gruba ayrilmaktadir. Bu gruplarin birincisi YG hatti-

hatlar1, ikincisi ise AG hatti-hatlar1 seklindedir. Bu iki hat konusunda is saglig1 ve

giivenligini ilgilendiren ve saha calisanlariin dikkat etmeleri gereken hususlar

asagida belirtilmistir. YG hattinda ¢alisan saha operatorlerinin dikkat etmesi gereken

hususlar asagida belirtilmistir (Izmir Alternatif, 2018; CSGB, 2018);

Yiiksek gerilimin oldugu cihaz ya da hatlarin bulundugu alanda oncelikle

hattin bulundugu noktadaki enerjinin seksiyonerden kesilmesi saglanmalidir.

Seksiyoner basinda gorevli bulunan calisan disinda sisteme miidahalenin
Onlenmesi amaciyla sistem kumandasi kilitli tutulmali ve sistemin anahtari

giivenli sekilde muhafaza edilmelidir.

Seksiyoner {iizerinde yapilan agma-kapama islemi esnasinda, sigortalarin
degisimi ya da yiiksek gerilim hatt1 lizerindeki diger tamir, bakim, onarim
islemlerinin  tamaminda  yiikksek  gerilim  eldiveninin  kullanilmasi

gerekmektedir.

Seksiyonerin agilmasi ve enerjinin kesilmesinden sonra, calisan tarafindan
topraklama sisteminin tam olarak yerinde olmasi saglanmali ve hattin
topraklamas1 saglandigindan emin olduktan sonra ¢alisma asamasina

gecilmelidir.

Her ay bir kez elektrik trafosunda yag seviye kontrolii, nem tutucu renk
kontrolii yapilmalidir. Bu iki kontrol yapilirken, standartlarin disinda bir
durum tespit edilmesi halinde ilgili elektrik miihendisine bilgi verilerek

gereken bakimin yapilmasi saglanmalidir.

Seksiyonerin iizerinde bulunan yiiksek gerilim sigortas1 herhangi bir sebepten

dolayr atmasi halinde sigortanin 6zdes nitelikteki (ayn1 amperli) yeni bir
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sigorta baglanmalidir. Sigorta yerine kesinlikle tel baglamasi yapilmamali, bu
durumlara karsi mutlaka yedek sigorta bulundurulmalidir. Sigorta
degisiminden sonra yeniden bir atma olmasi halinde genel ariza kontrolii

yapilmali, bu kontrol yapilmadan sisteme enerji verilmemelidir.

e Yiiksek gerilim hatlarinda bu islemlerin her asamasinda saha c¢alisanlar1 ve
operatorleri y da miihendisleri oncelikli olarak is giivenligi ilkesini akilda

tutmali, her asamada bu gereklilik pratige yansitilmalidir.

e Yagmurlu ya da karli havalarda yiliksek gerilim hatti iizerinde c¢alisma
yapilmamas1 gerekmektedir. Kapali havalarda ise ¢alismanin yapildig1 alana

en yakin noktadan topraklama yapilmalidir.

YG hatlar1 konusunda yukarida belirtilen hususlarin yani1 sira AG hattinda ¢alisan
saha operatorlerinin dikkat etmesi gereken hususlarda su sekilde maddeler halinde

ozetlenebilir (Izmir Alternatif, 2018; CSGB, 2018);

e Algak gerilim hatt1 iizerinde ¢alismaya ge¢meden evvel sistemin elektriginin
kesilmesi saglanmali ve bu islemin yapildigindan kesin olarak emin olmadan

caligmaya baslanilmamalidir.

e FElektrik dagitim sisteminde algak grilim hatti lizerinde calisilirken de

caligmanin yapildigina iliski ¢alisma bolgesinde uyar1 levhasi konulmalidir.

e Elektrik teknik sartname ve emniyete iliskin kurallar disinda herhangi bir

islemin yapilmamasi konusunda calisanlarin uyarilmasi gerekmektedir.

e Elektrikle calisan ya da fiizerinde elektrik bulunan cihazlar sadece ilgili
gorevli tarafindan miidahale edilerek calistirilmali ve is bittikten sonra

kapatilip kilitlenmelidir.

e FElektrik panosu, motoru, kaynak trafosundaki elektrik baglantisinin
bulundugu yerler siirekli seklide kapali olarak muhafaza edilip, her giin

gerekli kontroller yapilmalidir.
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Elektrik dagitimindaki algak gerilim hatlarinin bulundugu tiim ekipmanlar,
elektrik diregi, sac pano, beton santral ve diger tesis ekipmanlarinin tamami

topraklanmalidir.

Sistemde kullanilan biitiin kablolarin koruyucu ya da toprak altinda muhafaza
edilecek sekilde korunmasi saglanmali, dis kismindaki tahribat, soyulma ya
da deforme bulunan kablolar ya da ekli malzemeler kullanilmamali, ya da

degistirilmelidir.

Elektrik diregi izerinde ¢alisan saha ¢alisan1 mutlak surette bel-parasiit kemer

takmal1 ve elektrige direncli koruyucu baret kullanmalidir.

Elektrik panosunda arizalanan, atan ya da degismesi gereken sigortalarin yeni

bir sigorta ile degisimi uzman kisi tarafindan yapilmalidir.

Elektrik panolarinin haftalik bakimlar1 yapilmali ve i¢cinde bulunan tozlanma

elektrik kesilmesi sonrasi hava kompresorii ile temizlenmelidir.

Elektrik panolariin 6zellikle i¢ kisimlari su ile temasi kesinlikle dnlenmeli,

ariza durumunda elektrik mutlak surette kesilmis olduguna 6énem verilmelidir.

Calismaya baslamadan 6nce saha calisaninin yaninda bulundurmasi gereken
tim taginabilir kiiciik el aletlerinin kontrolii, saglamligi ve calisir olmasi

yapilmalidir.

Elektrik kablolar1 eklerinin eklenme noktalar1 diizenli olarak kontrol edilmeli

ve bu ek noktalarinin saglikli sekilde izolasyonu yapilmalidir.

Su pompasi, vibrator ve diger elektrikle ¢alisan teghizatin ¢alismaya gecis
aninda gerekli baglantilarinin yapilmasi ve bu baglantilarin kesinlikle kontrol

edilerek sistem ¢aligmasinin emniyetinin gozlenmesi gerekmektedir.

Elektrik trafolar1 ve dagitim sistem koguslar1 her hafta kontrol edilmeli,
elektrik tesisatinin genel kontrolii yine haftalik olarak yapilmali ve sorunlu

alanlar1 ya da aletler ilgili yetkiliye bildirilmelidir.
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BOLUM 3

ELEKTRIiK DAGITIM SEKTORUNDE SON iKi YILDA YASANAN
KAZALAR

3.1. Elektrik Dagitim Sektériinde Yasanan Is Kazalarinda Diinya Geneli

Durum ve Istatistiksel Uyumsuzluklar

Elektrik enerjisi endiistrisinde ciddi agir yaralanmalara ya da 6liimciil vakalara
sebebiyet verebilecek nitelikte is kazalari yasanabilmektedir. Diinya genelinde
elektrik dagitim sirketlerinde yasanan elektrik kazalari konusunda yapilan
arastirmalar belirli bir bilimsel temele dayali olarak gelistirilmeye ¢alisilmakta ve bu
temel tizerine olusturulan ¢ikarimlar dogrultusunda is kazalarinin énlenmesi igin yol

haritalar1 ve 6neriler olusturulmaktadir (Batra & loannides, 2001).

Diinya genelinde elektrik kazalar1 konusundaki karsilastirilabilir veriler mevcuttur.
Bu veriler degerlendirildiginde elektrik kazalarinin niceliginde ve niteliginde kayda
deger bir diisiis yasandig1 gézlemlenmektedir. Bu durum elektrik dagitim sektoriinde
yasanan teknolojik gelismelerin ve is glivenligi alanindaki farkindaliklarin

sonucudur.

Ancak gelismemis ve bazi gelismekte olan iilkelerde elektrik dagitim sektoriindeki is
kazalar1 istatistiklerinin uygun veri niteligine sahip olmamasi, kaza sigortasi
sistemleri, teknik, finansal ve tibbi yOnler arasindaki korelasyon eksikligi gibi
nedenlerden dolayr asgari uluslararasi istatistik standartlarinin olusturulamamasi

sorunu mevcuttur.

Bu sorunun varligi bilinmekle birlikte genel anlamda teknolojik gelismeler ve is

kazalar1 konusundaki farkindaligin artmasi yukarida belirtilen ilk korelasyon
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Onermesi yaklagiminin daha yogun hissedilen bir reel durum oldugunu

gostermektedir (Batra & loannides, 2001).

Batra ve loannides tarafindan 2001 yilinda yapilan ve diinya genelindeki elektrik
kazalar istatistikleri iizerine yogunlasan arastirmada 736 vaka iizerinden 6rneklem
belirlenmis ve bu orneklemin yaklasik %30’unun elektrik dagitim sektoriinde

yasanan kazalar oldugu belirtilmistir (Sekil-14).

400

361
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150 -

100 -

Elektrik Dagitim Sektoru Elektrik EndUstrisi Dig Belirtilmemis Alanlar
Sektorler

Sekil 14: Alanlarina Gore Elektrik Kaza Sayilari Genel Dagilimi (Batra ve
loannides, 2001)

Yukarida yer alan genel istatistikte elektrik dagitim sektoriiniin 6nemli bir yer teskil
ettigi goriilmektedir. S6z konusu bu kazalarla birlikte is sagligi baglaminda elektrik
dagitim sektoriine bagl kismi hakkinda, hem sektorel agidan hem de saglik kayitlart
(Diinya Saglik Orgiitiine iletilen) yoniiyle degerlendirildiginde dogrudan dogruya
elektrik kazalarinin 6ncelikli yer tuttugu goriilmektedir (Sekil-15).
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Sekil 15: Elektrik Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar1 Konusunda Sirket ve Saglik
Kurulusu Kayitlar1 Arasindaki Farkliliklar (Batra ve loannides, 2001)

Sekil-15’de belirtilen istatistiklerde elektrik dagitim sirketlerinin elektrik kaza
oraninin, saglik merkezlerine ait oranlara gore cok daha diisiikk seviyede oldugu
goriilmektedir. Bu durumla korelatif sekilde elektrik dagitim sektdriinde meslek
hastaligi segmenti % 30 oraninda iken, saglik kuruluslar1 bu alami % O ile
gostermislerdir. Istatistikler arasindaki bu ciddi farkliigin temelinde kurumlarin
kaza istatistiklerini nasil ve ne sekilde kaydettikleri hususu yatmaktadir. Elektrik
dagitim sektoriindeki firmalarin bu alanda elektrik kazasi bashg altinda veri girisi
yapmak istemedigi diisiincesi, yukaridaki énemli farkliliklardan g¢ikartilabilecek bir
sonuctur.. S6z konusu durum genel is kazalarinda ozel sirketlerin siklikla
basvurduklart bir yansitma ya da yaniltma aracit haline gelmistir. Bu durumun
elektrik dagitim sektoriinde yasanan kazalar baglaminda da var oldugu diistincesini
yukaridaki istatistikler desteklemektedir. Her ne kadar salt bir istatistik {izerinden
genelleme yapilmasi yanlis bir ¢ikarim olsa da, bu alandaki istatistik kayitlarinin

esnekliginin anlagilmasi agisindan farkindalik olusturmasi 6nem tasimaktadir.
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Sekil 16: Elektrik Kazalarinin Teknik ve Elektrik Karakterinden Kaynaklanma
Oranlarinin Hastane ve Sirket Kayitlarina Gére Dagilim1 (Batra ve loannides, 2001).

Elektrik kaza istatistikleri hakkinda saglik birimleri ve dagitim sirketlerinin
istatistikleri arasindaki farkliliklar sadece dagitim sirketlerinin elektrik kaza oranini
diisiik gosterme egiliminden degil, istatistik sistemleri arasindaki farkliliklardan da
kaynaklanabilmektedir. Saglik kuruluslar asirt voltaja bagh elektrik kaza oranini
%68,8 (diinya geneli-2001) olarak verirken, elektrik sirketleri bu orani yaklasik yari
yartya %35,6’1ik bir oranda gostermislerdir (Sekil-16).

Yukarida diinya genelinde elektrik kazalar1 hakkinda verilen genel istatistikler ve bu
istatistiklerde ortaya ¢ikan egilim ve temel farkliliklar-uyumsuzluklar hemen hemen
her iilkede karsilasilabilen bir durumdur. Elektrik kazalarinin yogunlugu ve bu
alandaki bilimsel calismalar yoluyla olusturulmak istenen farkindalik ve sorunun

¢Oziimiine yonelik adimlar, 6nemli bir 6n alic1 nitelik tagimaktadir.
3.2. Tiirkiye Genelinde Yasanan is Kazalarinin Analizi ve Degerlendirmesi

Elektrik kazalari, insan hayatinin vazgecilmez bir gereksinimi olan elektrigin ¢cok sik

kullanimu ile paralel sekilde siklikla karsilasilan bir sorundur. Elektrik kazalarinin
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sektorel bazda ve is sagligt boyutunda One ¢ikan temel alan elektrik dagitim
sektoriidiir. Bu sektordeki kazalarin genel tablosu ve gecmisten bugiine seyri
konusunda oncelikle dzellestirmeler 6ncesinde sektdriin ana kurumu olan TEIAS
(TEDAS)’n is  kazalar1  konusundaki =~ durumunun  degerlendirilmesi

gerekmektedir.(Ceylan, 2012)

Bu béliimde elektrik kazalarinin dagitim sektorii bazinda son iki yillik periyodu
incelenecek olmakla birlikte, bu alanda geg¢miste yasanan kazalarin analizinin
anlasilmasi, mevcut siirecteki kazalarin boyutunun, nicelik ve niteliginin farkina
varilmast anlaminda deger tasidigi disiiniilmektedir. Bu baglamda Ceylan (2012)
tarafindan 2003-2011 yillar1 arasinda TEIAS biinyesinde gerceklesen 171 is kazasi
lizerine yaptigi ¢alisma konunun anlasilmasina katki sunacak niteliktedir (Ceylan,
2012). 2003-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye Elektrik Isletmeleri Anonim Sirketi
(TEIAS) biinyesinde gerceklesen 171 is kazasiin dnemli bir boliimii agir yaralamali
ve hafif yaralamali kazalardir. Bu kazalara iliskin genel tablo asagida belirtilen

sekildedir (Ceylan, 2012);

Elektrik dagitim sektoriinde yasanan is kazalarmin en temel ve basit sekilde
anlagilabilmesi igin Oncelikle elektrik dagitim sektoriiniin genel sematik sisteminin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu konuda elektrik dagitim sirketinin elektrik
tireten santralinden dagitimi yapilan elektrik, dncelikle yiikseltici trafo merkeziyle
indirici trafo merkezi arasinda elektrik iletim sistemine gegis yapmaktadir. Indirici
trafo merkezinde giindelik elektrik kullanimina uygun degerdeki elektrik dagitim

hatlari iizerinden son kullaniciya ulagmaktadir (Demir, 2013).
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Sekil 17:Elektrik Dagitim Sistemi ve Abonelere Ulastirilma Siireci (Demir, 2013)

Yukarida yer alan dagitim sistemi, elektrik dagitim sektoriinde yasanan is kazalarinin

oldugu temel alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlar icerisinde her bir asamanin

operatorleri agisindan oncelikli risk faktorleri bulunmaktadir. Bu risk faktorleri aym

zamanda elektrik kazalarinin  bu

degerlendirilebilir.

alandaki en temel

unsurlari

seklinde
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Tablo 12: 2003-2011 Yillar1 Arast TEIAS’da Yasanan Is Kazalar1 Sonuglari
(Ceylan, 2012)

KAZA SAYISI
is KAZASI | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | TOPLAM | %
SONUCU
OLUM 2 3 2 2 1 3 1 1 1 16 94
AGIR 8 8 7 7 4 13 11 12 3 73 42,7
YARALANMALI
HAFIF 3 7 9 7 13 3 9 5 8 64 37,4
YARALANMALI
YARALANMASIZ | 1 3 1 5 - = 2 4 2 18 10,5
TOPLAM 14 21 19 21 18 19 23 22 14 171 100
80
73
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Sekil 18: 2003-2011 Yillar1 Arasinda TEIAS Biinyesinde Yasanan Is Kazalarinim
Neticeleri (Ceylan, 2012)

Yukarida TEIAS biinyesinde gerceklesen kazalara iliskin kaza istatistiklerine
bakildiginda (Sekil-17 ve Sekil-18) 171 6rnek vakanin yaklasik %52’sinin 6liimlii ya
da agir yaralamali kazalar oldugu anlasilmaktadir. Bu durum Elektrik dagitim
sektoriinde gerceklesen kazalarin agir kazalar olma oranini yansitmasi agisindan

dikkat ¢ekicidir.

Oliimlii ve agir yaralamali kazalarin Tiirkiye genelinde toplam is kazalarindaki
oraninin %4 oldugunu belirten Ceylan (2012), elektrik dagitim sektoriindeki ytliksek

oranin bu sektorde is giivenliginin ne derece 6nem arz ettigini ifade etmektedir.

Tablo 13: TEIAS Is Kazalarina iliskin Verilerin Yillara Gore Dagilim1 (Ceylan,

2012)
YILLA |iScCi EGITILE |i$ OLUMLU | YILLIK is KAZA
R SAYISI | N KAZASI | KAZASI | CALISMA | GOREMEZ | MALiY
ELEMAN | SAYISI | SAYISI SAATLERI | LIK GUN | ETi
SAYISI SAYISI (TL)
>{SG)
2003 9094 527 14 2 21.825.600 | 15283 4.261.82
5
2004 8745 590 21 3 20.988.000 | 22947 6.648.89
0
2005 8604 546 19 2 20.988.000 | 15550 3.956.39
5
2006 8500 596 21 2 17.136.000 | 15253 4.046.41
9
2007 8408 611 18 1 16.950.528 | 7854 2.083.56
2
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2008 8074 520 19 3 19.377.600 30375 8.058.08
5

2009 8142 605 23 1 19.540.800 7978 2.963.29
0

2010 7940 544 22 1 19.540.800 8068 3.759.14
0

2011 8042 550 14 1 19.300.800 7696 3.662.77
3

Yukarida yer alan tabloda is kazalar1 baglaminda belirli bir 6rneklem igerisinde is

saglig1 ve giivenligi egitimi alan personel sayisi, is kazasi sayisi, 6liimle sonuglanan

kaza sayisi, yillik ortalama ¢alisma sayisi, is goremezlik giin sayis1 ve kaza maliyeti

istatistiklerine yer verilmistir. Bu istatistikler tek basina genele uyarlanacak

Olgiitlerde olmamakla birlikte 6limlii is kazasi sayisi ile is goremezlik giin sayisi

arasinda pozitif bir korelasyon oldugu goriilmektedir.

Tablo 14:TEIAS Is Kaza Magdurlarinin Egitim-Ogretim Durumlar1 (Ceylan, 2012)

KAZA SAYISI
OGRENIM 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | TOPLAM | %
DURUMU
ILKOGRETIM | 6 10 6 8 9 4 4 5 1 53 26,4
LISE 3 8 3 6 3 2 3 2 - 30 14,9
ENDUSTRI 4 12 10 10 13 16 17 14 15 111 55,2
MESLEK
LISESI
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Sekil 19: TEIAS Is Kaza Magdurlarinin Egitim-Ogretim Durumlar1 (Ceylan, 2012)

Elektrik dagitim sektoriinde is kazasi magduru olan ¢alisanlarin egitim seviyeleri
degerlendirildiginde agirlikli bir kismimin (%55,2) endiistri meslek lisesi mezunu
olduklar1 anlagilmaktadir. Bu egitim seviyesinin yaninda %?26’sinin ise ilkdgretim
mezunu oldugu goriilmektedir. Yiiksekokul ve iistii calisanlarin elektrik dagitim
sektoriinde kazaya karigsma oranmin ¢ok diisiik olmasi, riskli alanlarda genellikle
teknik okul mezunlarinin ¢aligmasindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda dogrudan
dogruya egitim seviyesinin yiikselmesi ile is kazasinin azalmasi arasinda ters bir

korelasyon oldugu bu veri lizerinden 6ne siiriilemez (Ceylan, 2012).

Elektrik dagitim sektdriiniin dnemli kurumlarindan birisi olan TEIAS’1n 2003-2011
yillar1 arasindaki is kazalarinda magdur olan calisanlarin yas gruplarina gore
dagilimlar1 degerlendirildiginde 40 yas {stliindeki kisilerin  yogun oldugu

goriilmektedir.

69




Tablo 15: Is Kazalarmdaki Magdurlarin Yas Gruplarma Gére Dagilimi (Ceylan,

2012).
KAZA SAYISI

YAS 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 TOPLAM | %
GRUPLARI
18-25 1 - - 1 - - 2 - 1 5 2,5
26-30 1 7 3 6 4 4 3 - 1 29 14,4
31-35 - 2 - 3 5 2 3 4 3 22 10,9
36-40 - 4 3 2 2 1 4 6 3 25 12,4
41 VE | 12 18 14 11 14 16 13 13 9 120 59,8
SONRASI
TOPLAM 14 30 20 23 25 23 25 23 17 201 100

20
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16
14
12
10

o N b OO

2003

m 18-25
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2005

26-30

2006

m31-35

2007

2008

2009

W 36-40

2010

2011

M 41 ve sonrasi

Sekil 20: Is Kazalarindaki Magdurlarin Yas Gruplarina Gére Dagilimi (Ceylan,
2012)
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Yukarida yer alan grafikte TEIAS biinyesinde belirtilen yil araliklarinda is kazasi
yasayan calisanlarin yas dagilimlari yer almaktadir. Yukaridaki tablo ve grafik
degerlendirildiginde ozellikle 30-40 yas arasindaki c¢alisanlarin en verimli kesim
oldugu diisiiniilebilir. Gerek tecriibe acisindan gerekse viicut direnci boyutuyla bu
yas araliginda is kazasina maruz kalma oranmin diisik oldugu goriilmektedir.
Yukarida yer alan 2003-2011 yillar1 arasindaki TEIAS Is kazalari istatistikle bu
boliimiin temel konusu olan 2016-2017 yillarindaki is kazalarimin anlasilmasi

kapsaminda degerlendirilmistir.

3.3.2016-2017 Yillar1 Arasinda Elektrik Dagitim Sektoriinde Yasanan s

Kazalan Istatistikleri ve Degerlendirilmesi

Is kazalar1 alaninda elektrik dagitim sektoriiniin 6nemi ayricalikli niteliktedir. Zira
elektrik dagitim sektoriiniin hemen hemen her asamasinda kaza riskinin yogun
oldugu islemlerin varligi bilinmektedir. Bu nedenle is gilivenligi konusunda diger
sektorlere gore elektrik dagitim sektoriiniin daha fazla bu alana O6nem vermesi
gerektigi ifade edilebilir. Nitekim gerek TEDAS (TEIAS), gerekse diger 6zel dagitim
kuruluglar1 15 giivenligi konusunda saha personeline yonelik meslek i¢i egitim

faaliyetlerini periyodik olarak siirdiirmektedirler.

Ginlik yasaminin vazgecilmez degeri olan elektrik enerjisinin saglikli bir sekilde
abonelere iletilebilmesi i¢in yogun ¢aba ve gayret sarf edilmektedir. Tiirkiye’de bu
alanda siirdiiriilen ¢aligmalar uzun bir siire devlet endeksli elektrik dagitim kurumu
tarafindan siirdiiriilmiis, 2000 sonrasinda ise yogun 6zellestirme dalgalariyla dagitim

ag1 ozel sirketlerin kontroliine ge¢cmistir.

Tiirkiye genelinde elektrik dagitim sektdriindeki is kazalarinin son iki yillik siirecteki
gelisiminin anlagilabilmesi i¢in Tiirkiye genelindeki elektrik dagitim sirketlerinin ele
alinmasi gerekmektedir. Bu baglamda s6z konusu dagitim sirketleri su sekildedir (B

Miihendislik , 2018)
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Tablo 16: Elektrik Dagitim Sirketleri

Trakya EDAS Gediz EDAS Meram EDAS
Bogazi¢i EDAS Aydem EDAS Bagkent EDAS
AYEDAS Akdeniz EDAS Sakarya EDAS
Uludag EDAS Osmangazi EDAS Yesilirmak EDAS
Camlibel EDAS KCETAS Toroslar EDAS
AKEDAS Firat EDAS Dicle EDAS
Coruh EDAS Aras EDAS Vangoli EDAS
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Sekil 21: Tiirkiye Geneli Elektrik Dagitim Sirketleri (B Miihendislik , 2018)
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Yukarida yer alan dagitim sirketleri haritasinda belirtilen firmalarin is kazalar

kapsaminda gerceklesen vakalarin anlasilmasina katki sunacak bir diger husus ise

dagitim sirketlerinde istihdam edilen personel sayisidir.

Tablo 17: Elektrik Dagitim Sektoriinde Faaliyet Yiiriiten Sirketlerin Calisan Sayilari
(EPDK, 2015)

DAGITIM SiRKETI KADROLU TASERON TOPLAM
PERSONEL SAYISI | PERSONEL SAYISI
DICLE 1.952 3.401 5.353
BOGAZICI 664 4.202 4.866
BASKENT 825 2.259 3.084
MERAM 466 2.604 3.070
TOROSLAR 743 2.110 2.853
ULUDAG 620 2.064 2.684
AKDENIZ 390 2.018 2.408
GDZ 621 1.639 2.260
YESILIRMAK 723 1.283 2.006
SAKARYA 1.474 282 1.756
ADM 502 1.202 1.704

74




VANGOLU 673 933 1.606
OSMANGAZI 991 525 1.516
CAMLIBEL 337 1.166 1.503
AYEDAS 1.304 160 1.464
ARAS 671 733 1.404
CORUH 423 938 1.361
AKEDAS 359 719 1.078
KAYSERI 536 409 945
FIRAT 384 560 944
GENEL TOPLAM 14.970 29.973 44.943
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Sekil 22: Elektrik Dagitim Sektoriinde Faaliyet Yiiriiten Sirketlerin Calisan Sayilari
(EPDK, 2015)

3.3.1. 2016 Yih Elektrik Dagitim Sektoriinde Yasanan Kazalarin Istatistikleri

ve Degerlendirilmesi

Yukarida yer alan elektrik dagitim sirketlerine iliskin ¢alisan sayilar
degerlendirilerek 2016 yilinda gerceklesen is kazalarina bakildiginda (Tablo 18)
asagida belirtilen neticeler ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 18: 2016 Yilinda Elektrik Dagitim Sektériinde Yasanan Is Kazalar

[statistikleri

KAZA is ..
YAS TURD OLAY NEDEN NITELICi BIRIM
59 | Yaralanma Merdivenden Diisme Gvenlik Yaksekten | po g
Tedbirlerini Diisme
Almamak
Ambarda Direk indirme Giivenlik
29 Yaralanma Sirasinda Ayaga Direk uvene Diger AOB
. . Tedbirlerini
Diismesi Sonucu
Almamak
Zedelenme
Box Panoda Enerji Kesme Is Giivenligi Ark Ve
30 Yaralanma Sirasinda Arka Maruz Yonergesindeki Is Patlama AOB
Kalma Akisina Uymamak
AG Panoda Pano Is Giivenligi Ark Ve Dagitim
27 Yaralanma Kapagim Diisiirerek Arka | Y®&nergesindeki Is Patlama Firmasi
Maruz Kalma Akisina Uymamak
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Ayiric1 Direginde Enerjiye

Is Giivenligi

Enerjiye

5| ¥ Yaralanma Kapilma Yonergesindeki Is Kapilma AOB
Akisina Uymamak
Direkte Baglantis1 Olan
Kolon Kablosunun Gergi Giivenlik Direk
6| 27 Yaralanma | Telini Kestigi Anda Agag Tedbirlerini AOB
. - Yikilmast
Direk Temelinden Almamak
Kirilarak Direkle Birlikte
Diigsme
Agag Direkle Birlikte Is Giivenligi Direk
T 28 Yaralanma Diisme Yonergesindeki Is Yikilmasi AOB
Akisina Uymamak
YG Sigortasinin Giivenlik .
8| 26 Yaralanma Parcalanmasi Sonucu Tedbirlerini Diger AOB
Kesik Almamak
Abone Baglantisi .. . .
9] 32 Yaralanma Sirasinda Direkle Birlikte Guv_enhk . Direk AOB
. Tedbirlerini Yikilmasi
Diisme
Almamak
Agag Direkte Sehim Giivenlik Direk
10 29 Yaralanma Alirken Direkle Birlikte Tedbirlerini Yikilmast AOB
Diisme Almamak
Agac Direkte Demontaj Giivenlik Direk
11| 40 Yaralanma Esnasinda Diregin Tedbirlerini Yikilmasi Tesis
Kirilmast Sonucu Direkle Almamak
Birlikte Diisme
Demir Direkten Inis Giivenlik Yiiksekten
12) 28 Yaralanma Esnasinda Denge Kayb1 Tedbirlerini Diisme AOB
Sonucu Diisme Almamak
13| 43 varalanma Vingten Deng'e Kayb1 "Is Guv.enhgl. ' Yuk"sekten Tesis
Sonucu Diisme Yonergesindeki Is Diisme
Akisina Uymamak
Direkten Enerji Ke.sfmeye . Enerjiye
Calisirken Enerjiye Is Giivenligi Kapilarak
14| 42 | Yaralanma Kapilarak Kendini Y 6nergesindeki Is ap Tesis
. Yiiksekten
Direkten Atmas1 Ve Akisina Uymamak Diisme
Kalgasinda Catlak ¥
Olusmast
Direkte Abone Baglantist Giivenlik Yiiksekten
15] 34 Yaralanma Sirasinda Denge Kayb1 Tedbirlerini Diigsme AOB
Sonucu Diisme Almamak
Kabin iginde Topraklama .
Lo Ekip Caliganlar .
16| 35 Oliim Aparavtlr}l .EnerJ.111 Bara Ya Arasindaki Enerjiye AOB
Degdirilmesi Sonucu Uvumsuzluk Kapilma
Makaray1 Tutan Calisanin y
YG Ye Kapilmasi
AG Panoda Faz-Faz Kisa Giivenlik Ark Ve .
2 Yaralanma Devre Sonucu Arka Tedbirlerini Patlama Tesis
Maruz Kalma Almamak
Ambarda Direk Indirme .. .
Sirasinda Denge Kayb1 Givenlik
18| 25 Yaralanma y enge hay Tedbirlerini Diigsme Tesis
Sonucu Kamyon
2 Almamak
Kasasindan Diisme
19| 38 | Yaralanma |  Ciiriik Agag Direkle Giivenlik Direk Tesis
- . Tedbirlerini Yikilmast
Birlikte Diisme
Almamak
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Temeli Saglam Giivenlik
20| 44 Yaralanma Yapilmadigindan Hzft Tedbirlerini Direk Tesis
Bosaltimi Sirasinda Agag Almamak Yikilmast
Direkle Birlikte Diisme
Ving Ile Demir Direk
Indirme Sirasinda Halat Gtivenlik
21| 19 Yaralanma Kancadan Kurtulmus Ve Tedbirlerini Diger Tesis
Direk Calisanin Bagina Almamak
Gelmistir.
22| a5 Yaralanma Agag Dlr?kle Birlikte Direk AOB
Diisme Yikilmast
YG Enerjili Hattin Altina Giivenlik
23| 29 Yaralanma AG Beton Diregi Plklml Tedbirlerini Enerjiye Tesis
Sirasinda Enerjiye Kapilma
Almamak
Kapilma

[statistiklere giren 2016 yilindaki is kazasi sayis1 23 olarak kayitlara gegmistir. Bu
kazalar igerisinde 1 6liimlii, 22 yaralamali kaza yasanmistir. Yasanan bu kazalar 10’u
dagitim tesislerinde, 12°si AOB’larda (Ariza Onarim Bakim), 1 tanesi ise Dagitim
Firmasinda gerceklesmistir. Yasanan kazalarin 16’s1  giivenlik tedbirlerini
almamaktan kaynaklanmistir. 6’s1 i gilivenligi yoOnergesindeki is akisina

uyulmamasi, 1 tanesi ise ekip ¢alisanlari arasindaki uyumsuzluktan kaynaklanmaistir.

2016 yilindaki elektrik sektoriinde yasanan kazalarin yas dagilimlarinin 6zellikle 26-
35 yas arasinda yogunlastigi goriilmektedir. Ayrica 36-45 yas arasinin da kayda
deger nitelikte oldugu anlagilmaktadir. Her iki gruptaki kazazede sayisi toplam
oranin %80’lik bir kismini olusturmaktadir. Bu durum saha ¢alisanlarinin ve riskli
alanlarda calisanlarin ortalama yas oranlarini da yansitan bir ¢iktt seklinde

degerlendirilebilir.

14 4 13
B Kaza Sayisi
12

10 -

1

18-25 26-35 36-45 46 ve Gstl
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Sekil 23: 2016 Yili Elektrik Dagitim Sektdriinde Yasanan Is Kazalarmin Yas
Dagilim1

2016 yilinda gerceklesen ve yukarida belirtilen istatistiklerin bir diger boyutu ise
kazaya karisan ¢alisanlarin egitim durumlaridir. Kaza yapan ¢alisanlarin 6’s1 ilkokul
mezunu, 1’1 ortaokul mezunu, 4’i lise mezunu, 5’1 meslek yiiksek okulu, 7’si
endiistri meslek lisesi mezunudur. Bu durumda dikkat ceken temel husus
yiikksekdgretim mezunu calisanlar igerisinde kaza geciren olmadigidir. Teknik lise
mezunlarinin sayisinin %50°den fazla olmasi saha g¢alisanlarinin daha ¢ok bu

okullardan mezun oldugunu yansitmaktadir.

8 .
- 6 %30 4
%23
6 .
%21 7
5 .
%17 3

4 .

3 .

2 .

%4 3
1 .
0

ilkokul Ortaokul Lise

B Kazaya Karisan Personel Sayisi

Sekil 24: 2016 Yili Elektrik Dagitim Sektoriinde Yasanan Is Kazalarindaki

Calisanlarin Egitim Durumu

2016 yilinda gerceklesen elektrik dagitim sektdriindeki is kazalarinin zamansal
analizine bakildiginda ise mevsimsel anlamda dengeli bir dagilim oldugu
goriilmektedir. Aylar agisindan ise durum yine ayni sekilde dengeli bir dagilim arz
etmektedir. Bu durum is kazalarimin belirli bir mevsim ya da ay Ol¢eginde

yogunlasmadigini yansitmaktadir.
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H Kaza Sayisi

Sekil 25: 2016 Yili Elektrik Dagitim Sektdriinde Yasanan Is Kazalarinin Zamansal
Analizi

2016 yilinda yasanan kazalarmm elektrik dagitim sektoriindeki saha unsurlar
icerisinde yliksek gerilim ve algak gerilim hatlarinda, direkle birlikte diisme,
calisganin diismesi, demir direkten elektrik c¢arpmasi, yiiksekten diisme, ark ve
patlama ve diger faktorlere bagli sekilde kazalar yasanmistir. Kazalarin nasil
yagsandigina iliskin bu hususlarin yanmi sira kazalarin meydana gelme sebeplerine
bakildiginda ise oncelikli faktoriin yukarida da belirtildigi tizere giivenlik tedbirlerini
almamak oldugu goriilmektedir. Bu durum diger is kazalar1 ve is giivenligi
alanlarinda en dnemli sorun olan operator-¢alisan hatasinin ya da eksikliginin 6n

planda oldugunu yansitmaktadir.

3.3.2. 2017 Yih Elektrik Dagitim Sektoriinde Yasanan Kazalarin Istatistikleri

ve Degerlendirilmesi

2017 yilinda gergeklesen is kazalarina bakildiginda dncelikle kaza sonucu yaralanma
oranlarinin %98’lik bir orani teskil ettigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte 2016
yilina paralel sekilde oOlimli kaza sayisinin yine 1 olarak kayitlara gectigi

goriilmiistiir.  Kazalardaki  olaylarin  gerceklesme  sekillerine  bakildiginda
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ekseriyetinin operatdr ya da calisan hatasi oldugu anlasilmaktadir. Ancak caligilan

alandaki dogal risklerin de kazanin sebebi olabilecegi goriilmektedir.

Elektrik direklerinin yapisal durumunun da kazalardaki bir diger oncelikli etken
oldugu ifade edilebilir. Bu durum elektrik nakil hatlarindaki yenilemelerdeki
eksiklikleri yansitan ve dagitim sirketlerinin siireklilik esasina gore kontrol etmeleri
gereken bir alandaki eksikligi yansitmaktadir. Agag elektrik direklerinin giiriimesi ve

elektrik direklerinin yikilmasi bu alandaki temel sorun olarak gosterilebilir.

Elektrik dagitim sektoriinde saha ¢alisanlarinin ya da operatorlerin yiiksekte
caligmalar1 bu sektoriin temel gereksinimi oldugundan dolay: ortaya ¢ikan dncelikli
risk faktoriinlin de diisme kapsamindaki kazalar oldugu ifade edilebilir. Bu durum
asagida yer alan tablodaki kaza-olay sekillerinden de anlasilabilmektedir. 2017
yilinda gergeklesen kazalarin genel istatistikleri ve kazalara iliskin ayrintili bilgilerin

anlagilabilmesi i¢in asagida yer alan tabloya bakilmasi gerekmektedir.
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Tablo 19: 2017 Yilinda Elektrik Dagitim Sektdriinde Yasanan Is Kazalar
Istatistikleri
KAZA is Ao
YAS TURD OLAY NEDEN NITELIiCi BIRIM
e s . Giivenlik Direkle
1| 26 Yar. Clirtik Aga Direkle Tedbirlerini Birlikte Tesis
Birlikte Diigme .
Almamak Diisme
< . Gtivenlik
2| 30 | | AEePIekCulamn ) regpirerin ek AOB
' ¥ Almamak
Sayac Panosu Oniinde
Bulunan Camlar1 Yer Gtivenlik
3 41 Yar. Degistirirken Camlarin Tedbirlerini Diger Okuma
Uzerine Diismesi Almamak
Sonucu Yaralanma
Miisterek Direkte AGE | Giivenlik | "5 Car>
4 22 Yar. Kapilarak Direkten Tedbirlerini - Tesis
. Direkten
Diisme Almamak .
Diigsme
. . Giivenlik Direkle
5 | 23 Yar. Giiriik Agag Direkle Tedbirlerini Birlikte AOB
Birlikte Diisme .
Almamak Diisme
Planh Kesinti
Beklemeden Hatta Elek Ca
Mudahale Etmis Yeni Giivenlik Demi:p.
6 27 Yar. Hatt1 Kesen Swallow Tedbirlerini Direkten Tesis
Hat Temas Ederek YG Almamak Diisme
Ye Kapilarak Direkten ¥
Diismiistiir
AG Demir Direge Gtivenlik Alcak
7 24 Yar. Cikarken Kayarak Tedbirlerini G Tesis
- Gerilim
Diisme Almamak
Seksiyoner Direginde
Enerji Kontrolii Kazalinn {s
Yapmadan Miidahale Giivenligi Yiiksek
8 23 ar. Etmis Enerjiye Tedbirlerinin Gerilim AOB
Kapilarak Direkte Asili | Onemsememesi
Kalmigtir
KK?lrulmna"?rlllltag:n Giivenlik
9 19 Yar. onulan tanta Tedbirlerini Diger Tesis
Caligsanin Sirtina
; . Almamak
Diigmesi
Box Panodan Enerji Gilivenlik Alcak
10 37 Yar. Almaya Caligirken Kisa Tedbirlerini G AOB
Gerilim
Devre Olusmasi Almamak
Seksiyoner Direginde
Enerji Kontrolii Giivenlik
11| 28 | Olgm | YepmadanMidahale oGy Yitksek AOB
Etmis Enerjiye Almamak Gerilim
Kapilarak Direkte Asili
Kalmisgtir
Armatiir Montaj1 Giivenlik Alcak
12| 36 Yar. Sirasinda Enerjiye Tedbirlerini Ger%lim Tesis
Kapilarak Diisme Almamak
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Giivenlik

13| 21 Yar. Trafik Kazasi Tedbirlerini Diger AOB
Almamak
Kablo Soyma Sirasinda Kazalimin Algak
141 29 ar. Falcata ile Elini Kesme | Aceleci Olmasi Gerilim AOB
15 37 yar. Agag Direk Kafasina Tesis
Vurdu
Giivenlik Alcak
16| 20 Yar. Direkle Birlikte Diisme |  Tedbirlerini ca Tesis
Gerilim
Almamak
Giivenlik
17| 33 Yar. Agac Kesim Sirasinda Tedbirlerini AOB
Almamak
Giivenlik
18| 20 Yar. Ar1 Sokmasi Tedbirlerini Aob
Almamak
Giivenlik Yiiksek
19| 33 Yar. Jenerator Ters Besleme | Tedbirlerini LKSC AOB
Gerilim
Almamak
- . . Giivenlik
20| 37 var, | Aga¢KesimMotorulle | o by Diger AOB
Elini Kesme
Almamak
Kafes Direk Cliriik
Oldugundan Payandanin . Yiiksek
211 29 ar. Kopmas! ile Parmaginin Diger Gerilim AOB
Sikigsmasi
Kablo Soyma Aparatini
22 22 Yar. Eline Kagirmas1 Sebebi AOB
ile Kesik Olusmast
23 36 Yar. Yolda Yiiriirken Diisme Diger Diger AOB
Giivenlik Alcak
24 | 24 Yar. Direkle Birlikte Diigme Tedbirlerini & Tesis
Gerilim
Almamak
Direk Yiiklerken
25 29 var. Kolunda Siyrik AOB
9 . Giivenlik
26 | 37 var, | AgacKesimSwasinda | oy ue gy Diger AOB
Dalin Yiize Vurmasi
Almamak
Kafes Direkte Konum Giivenlik Alcak
27 | 32 Yar. Degistirirken Denge Tedbirlerini Geﬁ“m AOB
Kayb1 Sonucu Diigsme Almamak
;G S1ggrtaE Arl.z.as1 Giivenlik Vikeek
28| 31 Yar. frasinga Bheijiye Tedbirlerini use AOB
Kapilarak Yiiksekten Gerilim
N Almamak
Diisme
29| 21 | ar Duvardan Atlarken Diger Diger AOB
Diisme
: Giivenlik
30| 26 | var Seperl dArégta St Tedbirlerini Diger AOB
pinde Lafp Almamak
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Giivenlik
31| 38 | var Baks Panoda Arka Tedbirlerini Algak AOB
Maruz Kalma Gerilim
Almamak
; Giivenlik
32| 24 Yar. Falgata lle El Tedbirlerini Algak AOB
Yaralanmasi Gerilim
Almamak
< . - Giivenlik
33| 24 | var | ARacDirekleBirlikte | ot Algak AOB
Diisme Gerilim
Almamak
Seksiyoner Bakimi
Sirasinda Kurt Agzina .. .
- Giivenlik ..
34| 29 | var Orta Parmaginin Tedbirlerini Yiiksek AOB
Sikistirmasi Sonucu Gerilim
Almamak
Parmak Ucundan
Kopma

[statistiklere giren 2017 yilindaki is kazasi sayis1 34 olarak kayitlara gegmistir. Bu
kazalar icerisinde 1 6liimlii, 33 yaralamali1 kaza yasanmistir. Yasanan bu kazalar 9’u
dagitim tesislerinde, 23’ii AOB’larda (Ariza Onarim Bakim), 1 tanesi ise okuma
biriminde gergeklesmistir. Yasanan kazalarin 26’s1 giivenlik tedbirlerini almamaktan
kaynaklanmigtir. 1’i kazalarin ig giivenligi tedbirlerinin 6nemsenmemesi, 1 tanesi
kazaya karigan kisinin islemi acele ile yapmasindan, 3l ise diger faktdrlerden

kaynaklanmustir.

2017 yilinda elektrik dagitim sektoriinde yasanan is kazazedelerinin yas oranlari
degerlendirildiginde 2016 yilina paralel sekilde 18-35 yas arasi calisanlarin daha
yogun risk altinda olduklar1 goriilmektedir. Bu durum saha calisanlarinin yas

ortalamasina paralel nitelikte olabilecek bir husustur.

14

12

10 -

W Kaza Sayisi

18-25 26-35 36-45
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Sekil 26: 2017 Yili Elektrik Dagitim Sektdriinde Yasanan Is Kazalarmin Yas
Dagilimi1

2017 yilinda gerceklesen ve yukarida belirtilen istatistiklerin bir diger boyutu ise
kazaya karisan ¢aliganlarin egitim durumlaridir. Kaza yapan ¢aliganlarin 6’s1 ilkokul
mezunu, 1’1 ortaokul mezunu, 4’ lise mezunu, 5’1 meslek yiiksekokulu, 7’si endiistri
meslek lisesi mezunudur. Bu durumda dikkat ¢eken temel husus yiiksekdgretim
mezunu caligsanlar igerisinde kaza geciren olmadigidir. Teknik lise mezunlarinin
sayisinin %50’den fazla olmasi saha calisanlarinin daha ¢ok bu okullardan mezun

oldugunu yansitmaktadir.
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ilkokul Ortaokul Lise Lisans EML MYO

B Kaza Sayisi

Sekil 27: 2017 Yili Elektrik Dagitim Sektériinde Yasanan Is Kazalarindaki
Calisanlarin Egitim Durumu

2017 yilinda gergeklesen elektrik dagitim sektoriindeki is kazalarmin zamansal
analizine bakildiginda ise mevsimsel anlamda c¢ok yogun olmamakla birlikte
sonbaharda ve bu mevsime baglh aylarda kaza oraninin daha yogun oldugu
gozlenmektedir. Bunun disindaki mevsim ve aylarda dengeli bir dagilim oldugu
goriilmektedir. Aylar agisindan ise Mart ve Kasim aylar1 disinda durum yine ayn

sekilde dengeli bir dagilim arz etmektedir.

Bu durum elektrik dagitim sektoriinde yasanan is kazalarmin kis ve yaz
mevsimlerine altyapr hazirligi, ya da yaz ve kig mevsimlerinden ¢ikis siirecindeki

altyap1 sorunlarindan kaynaklanma olasiligini akillara getirmektedir. Elektrik dagitim
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hizmetlerindeki is kazalarinin mevsimsel ve aylara bagli degiskenliginin temelinde
bu mevsim ve aylardaki iklim degisiklikleri, elektrik sarfiyatindaki artis ve

altyapilarda ortaya ¢ikan sorunlarin temel faktorler oldugu ifade edilebilir.
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S @4’ v@\% & & @ & &

Sekil 28: 2017 Y1l Elektrik Dagitim Sektdriinde Yasanan Is Kazalarmim Zamansal
Analizi

2017 yilinda yasanan kazalarmm elektrik dagitim sektoriindeki saha unsurlar
icerisinde yliksek gerilim ve algak gerilim hatlarinda, direkle birlikte diisme,
calisanin diismesi, demir direkten elektrik carpmasi, yiiksekten diisme, ark ve
patlama ve diger faktorlere bagl sekilde kazalar yasanmistir. Bu baglamda 2016
yilindaki kaza profilleri ve risk unsurlari ile paralel nitelikte oldugu ifade edilebilir.
Kazalarin nasil yasandigina iliskin bu hususlarin yan1 sira kazalarin meydana gelme
sebeplerine bakildiginda ise oncelikli faktoriin yukarida da belirtildigi iizere glivenlik
tedbirlerini almamak oldugu goriilmektedir. Bu durum diger is kazalar1i ve is
giivenligi alanlarinda en Onemli sorun olan operator-caligan hatasinin ya da

eksikliginin 6n planda oldugunu yansitmaktadir.
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Tablo 20: 2017 is Kazalar1 Nedenlerinin Firma Dagilimlari

2017 iS KAZALARI NEDENLERININ FIRMA DAGILIMLARI

- Arka : . : Agac
Yapilan | Yiiksekte | Enerjiye Direkle Birlikte Trafik ) Ari Genel
Firma Ad1 y Maruz Diisme Kesim Diger
Is n Diisme | Kapilma Diisme Kazasi Sokmasi Toplam
Kalma Kazas1

Elektrik Dagitim AOB 1 1 2
Elektrik Dagitim AOB 1 2 3
Elektrik Dagitim AOB 1 1 1 2 5
Elektrik Dagitim AOB 1 1
Elektrik Dagitim AOB 1 1
Taseron

Elektrik Dagitim AOB 1 1
Taseron

Elektrik Dagitim AOB 1 1
Tageron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1
Tageron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1 2
Tageron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1
Tageron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1
Taseron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1
Taseron

Elektrik Dagitim MTH 1 1
Taseron

Elektrik Dagitim TESIS 1 1 2
Taseron

Genel Toplam 3 4 1 3 3 1 2 1 5 23
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3.3.3. 2003-2011 ve 2016-2017 Yillar1 Arasindaki Kaza istatistiklerinin

Mukayesesi

2003-2011 willar1 ile 2016-2017 yillar1 arasinda yasanan elektrik dagitim
sektoriindeki is kazalarinin neticeleri, egitim dagilimlar1 ve yas oranlar1 dagilimlari

mukayese edildiginde;

60% 55%
50% 48.48%
(]
40% [ | IIkoéretlm
30.43%30.43% M Lise
30%
EML
20% MYO
o M Lisans
10%
0%
2003-2011 2016 2017

Sekil 29: 2003-2011 ve 2016-2017 Yillar1 Arasinda Yasanan Kazalarin Egitim
Durumlarina Gére Dagilimi (SGK, 2017)

Yasanan is kazalarinda ilkogretim mezunu ¢alisanlarin yaklasik toplam kazalarin 4°te
1’ini tegkil ettigi ve bu durumun elektrik dagitim sektoriinde ya da taseron firmalarda
calisanlarin egitim durumlar ile pozitif korelasyon ile bagmtili olarak bu oranda
oldugu disiiniilebilecegi gibi, egitim durumunun diisiik olmasmin da kazaya
karismada etkisi oldugu degerlendirilmektedir. Bununla birlikte is kazalarinda
Endiistri Meslek Lisesi mezunlarinin yasanan kazalarda 6nemli bir kismini teskil

ettigi anlagilmaktadir (Sekil-29).
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m 18-25

m 26-35

m 36-45

46 ve Ustu

2003-2011 2016 2017

Sekil 30: 2003-2011 ve 2016, 2017 Yillar1 Arasinda Yasanan Kazalarin Yas
Durumlarina Gére Dagilimi (SGK, 2017)

Yas dagilimlar1 baglaminda 2003-2011 ve 2016-2017 yillar1 mukayese edildiginde
(Sekil 30) 2016°’dan itibaren yas orani diistiikge kaza oraninin arttigi, 2011 O6ncesinde
ise 36-45 yas arasinin %70 istii oldugu goriilmekte, bu durum saha calisanlarinin da
yas oranini gostermektedir. Yas orani arttik¢a tecriibeye bagl kaza oraninin diistiigii
degerlendirilmekle birlikte, bu durumun birbiriyle dogrudan korelatif oldugu
diisiincesi, 2003-2011 yillarindaki istatistikler baglaminda dogrulanamamaktadir.

120

100 95.66 96.97

80

60 m Olimli

H Yaralamali

40

20

2003-2011 2016 2017

Sekil 31: 2003-2011 ve 2016, 2017 Yillar1 Arasinda Yasanan Kazalarin Neticelerine
Gore Dagilimi (SGK, 2017)
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S6z konusu yillara ait kazalarin neticelerinde ortaya ¢ikan 6liimlii ve yaralamali
vakalar degerlendirildiginde (Sekil 31) oliim oraninda kayda deger bir disis
yasandig1 goriilmektedir. Bu durum sahada ¢alisanlarin egitim, tecriibe ve ekipman
anlamindaki imkanlarmin gelismesiyle agiklanabilecegi gibi, sistem altyapilarindaki

risk unsurlariin azaltilmastyla da iliskili olabilecegi degerlendirilmektedir.
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BOLUM 4
ELEKTRIiK DAGITIM SISTEMINDE RiSK ANALIZi CALISMASI

Elektrik dagitim sektoriine bagh sistemlerde yasanan is kazalarmin 6nlenebilmesi ve
bu alandaki sorunlarin ve risk-tehdit potansiyellerine karsi tedbir alinabilmesi i¢in
dagitim sektorii Ozelinde risk analizi g¢alismalart yapilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda is sagligt ve giivenligi konusu ekseninde tehlike, risk ve Onleme
kavramlarmin Oncelikli olarak ortaya konulmasi konunun anlasilirligina katki

sunacaktir.
4.1. Kavramsal Cerceve: Risk, Tehlike ve Onleme

Demircioglu ve Centel (2016:154) kavramsal acidan belirli bir is kolunda
calisanlarin ¢aligma sartlar1 ve kosullar1 kapsaminda her tiir arag-gerecten kaynakli
tehlikeden arindirilmis kosullarin teskil edilmesini ve ortaya g¢ikabilecek tehlike ya
da risklerin asgari seviyeye indirme seklinde risk ve tehlike olgularina
yaklasmuslardir. Is sagligmin yaminda siklikla kullanilan is giivenligi kavrami ise
belirli bir igin icrasi1 esnasinda karsilasilan tehlikelerin etkisiz kilinmasi anlaminda

kullanilmaktadir

Is sagligi ve giivenliginin yam sira tehlike unsuru da bir diger risk analiz kavram
bilesenlerinden sayilabilir. Tehlike bir isletmede igeriden ya da disaridan kaynakli
calisanlarin ve igyerinin zarar gérmesine yol acabilecek potansiyel hasar verebilecek
durumlan ifade etmek i¢in kullamlmaktadir. Ozellikle endiistri, sanayi, elektrikli
isler ve diger teknik isletme alanlarinda makinelerden ya da teknik cihazlardan
kaynakl1 veya operator-¢alisan hatalarina bagli 6liim, yaralanma, yanma, uzuv kaybi,
zehirlenme ve diger calisana zarar verebilecek tiim faktor bilesenleri tehlike vasfi

altinda degerlendirilebilir (is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, 2012).

Tehlike unsurlariin neticelerinden ortaya ¢ikabilecek her tiir kayip, yaralanma veya

calisana yonelik zarar verecek neticelerin gergeklesme ihtimalinin varligi risk olarak
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degerlendirilebilir. Bu tanimlamanin yani sira risk bir iste kaybedilebilecek
degerlerin varliginin tehlikeden kaynakli ortaya c¢ikabilme ihtimalini ifade
etmektedir. Tehlike ve risk konusunda en temel 6rneklerden birisi diisme durumunun

tehlike, diisme sonucu 6liim olayinin ise risk olmasi seklinde ifade edilebilir.
4.2. Risk Analizi, Degerlendirilmesi ve Yonetimi

Tehlike ve risk kavrami isletmeler agisindan analiz edilebilirlik ve yonetilebilirlik
Olclislince onem tasiyan ve islevsel bir forma evrilebilen olgudur. Bu baglamda risk
kavraminin en temel pratiksel karsiligi risk analizi ve yonetimidir. Risk analizi,
meydana gelebilecek zararin boyutunun veya potansiyelinin belirlenmesi yontemidir.
Risk degerlendirmesi ise risk potansiyelinin biiyiikligiiniin hesaplanmasi ve riskin

kabul edilebilirlik seviyesinin tespit edilmesini saglayan degerlendirmedir.

Ayrica risk degerlendirmesi risk potansiyelinin belirli bir diizeye indirgenebilmesi
amaciyla elzem olan tedbirlerin tespit edilmesi ve s6z konusu bu tedbirler igerisinde
hangilerinin oncelikli olmas1 gerektigi kararin verilmesi seklinde de ifade edilebilir
(Aybek, 2018). Risk yonetimi ise tehlike faktorlerinin tanimlanmasiyla birlikte risk
analizinin gerceklestirilmesi, risk degerlendirmesinin yapilmasi ve tiim bu asamalarla
birlikte gerekli Onlemlerin alinmasimi saglayan yonetim siireci seklinde ifade
edilebilir.

4.2. Risk Analizi Formiilasyonu ve Risk Degerlendirme Asamalari

Risk analizi konusunda isletmelerdeki genel yaklasim ve formiil, risk seviyesinin,
tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumunda yaratabilecegi siddet ile tehlikenin ortaya
c¢ikma olasiliginin carpimi neticesiyle hesaplanmaktadir. Kisaca risk, olasilik ve

siddet ¢arpimi neticesinde ortaya ¢ikan sonugtur.

Tehlike Ortaya
RISK - Cikarsa X Ortaya gikma
SEVIYESI - Yaratabilecegi Olasilig
Siddet

Yukarida belirtilen temel risk (seviye) 6l¢iim formiilii bir 6rnekle somutlastirilacak

olursa, yiiksek gerilim hattinda elektrikli bir aletle calisma yapan operator agisindan
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elektrikli alet ve gerilim hatt1 tehlikelidir. Burada elektrik carpmasi ise risktir.
Elektrik ¢arpmasi durumunda ortaya ¢ikabilecek en agir sonug oliimdiir. Bu tarz bir
kazanin ortaya c¢ikma sikligi ise benzer sekilde yasanan kazalarin sikligi ile

Olctilebilir (Akpinar, 2017).

Risk analiz ve degerlendirmelerinde seviye Olgiimii en temel gereksinimlerden
birisidir. Seviye 6l¢timii konusunda en sik kullanilan modellerden birisi 5*5 ¢alisma

alani risk analiz-degerlendirme modelidir. Bu modele gore (IsoSis, 2014);

e 0-1 risk derecesi araligi; anlamsiz riskler,
e 2-6 risk derecesi araligi; kabul edilebilir riskler,
e 8-12 risk derecesi araligi; 6nemli riskler,
e 15-20 risk derecesi araligi; katlanilamaz riskler,

e 21-25 risk derecesi araligi; cok yiiksek riskler seklinde tasnif edilmistir.

Bu ¢ift yonlii analiz tablosunun yatay eksen boyutunda ihtimal skalasi, dikey eksen
boyutunda ise siddet skalasi yer almaktadir. fhtimal skalasinda; nadiren, kiigiik
thtimal, orta ihtimal, yiiksek ihtimal, ¢ok yiiksek ihtimal seklinde, siddet skalasinda
ise ¢ok hafif, hafif, orta, yiiksek, ¢cok yiiksek seklinde kategorize edilmistir. Aksis ve
orijinde yer alan skalalarin deger carpimlari yukarida belirtilen risk derecelerini
ortaya koymaktadir. Bu durum ayni zamanda risk hesaplama formiilii ile esdeger

sekilde yapilan bir hesaplama olarak da ifade edilebilir.
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Olasilik 100 >>> , Yiiksek ihtimal
300 VWV | : ' 4

Cok Hafif

ort
3

Yiiksek
4

Gok Yiiksek
5

Sekil 32: 5*5 Risk Analiz-Degerlendirme Tablosu (IsoSis, 2014)

Gok Yilksek
intimal

5

COK YUKSEK RiSK

Riski tolere edilebilir sevyeye cek. Mimkin degilse
YASAKLA

KATLANILAMAZ RiSKLER

Risk kabul edilir sevyeye distrilinceye kadar i
baglatiimamali.

ONEMLI RISKLER
Bu risklere ¢ok cabuk miidahale edilmeli. Miidahale
sonucuna gore faaliyetin devamina karar verilmelidir.
KABUL EDILEBILIR RISKLER

Riskleri azaltmak icin ilave proseslere ihtiyac
olmayabilir. Ancak mevcut kontrollen siirddrilmeli.

ANLAMSIZ

Onlem almaya ve kayti tutmaya gerek yoktur.
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Risk analizi formiilasyonunun yani sira, risk degerlendirme asamalar1 da is saglhigi ve
giivenligi konusunda 6nem tasiyan bir diger bilesendir. Risk degerlendirme asamalari

bes ana adimda 6zetlenebilir. Bu adimlar (Pekeroglu, 2017);

e Bilgi ve veri toplama,

o Tehlikeleri-tehditleri belirleme,

e Tehlikelerden dogan riskleri belirleme, ayrica risklerin kabul edilebilirligini
belirleme,

e Risklerin azaltilmasi ya da ortadan kaldirilmasi kapsaminda eylem planlari
hazirlama ve degerlendirme,

e Gergeklestirilen risk degerlendirmesinin belgelendirilmesi seklindedir.

4.3. Ornek Olay Cahsmasi: Camlibel Elektrik Dagitim A.S. Risk Analizi ve

Degerlendirmesi

Elektrik dagitim sektoriinde yasanan is kazalari konusunda 2016 ve 2017 yillarina
iligkin istatistikler icerisinde belirli bir dagitim sirketi baz alinarak risk analizi
yapilmas: lokal olgekte is kazalarinin analizi agisindan daha anlasilir ve konunun

kavranmasina katki sunabilir nitelikte olacagi diisiiniilmektedir.

Bu baglamda Camlibel Elektrik Dagitim A.S. (CEDAS) biinyesinde yasanan son iki
yildaki i kazalari hakkinda is giivenligi uzmani Alpay (2017) tarafindan ¢ikartilan
tablo hem yukarida yer alan 5*5 risk analiz degerlendirme formu baglaminda
belirlenmis, hem de olaylara iligkin degerlendirme ve analizler yapilarak
sekillendirilmistir. Bu baglamda s6z konusu tablonun analizi yapilmadan 6nce genel

kapsamda degerlendirilmesi i¢in bu tablonun bdliim igerisinde belirtilmesinde fayda

bulunmaktadir (Alpay, 2017).

CEDAS kapsamindaki bu raporda degerlendirme tablosu, derecelendirme tablosu ve
Onlemler tablosu olarak ii¢ asamada raporlandirma ortaya konulmustur. Risk analizi

kapsaminda ise derecelendirme tablosunun esas alinmasi gerekmektedir (EK-1).
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Buna bagli olarak ele aldigimiz firmada tehlikelerin genellikle emniyet kemeri
kullanilmamasi1 sonucu yiiksekten diisme, ciiriik agac direkler olmasi sebebi ile agag
direkle beraber diisme, enerjinin kesilmemesi ve topraklama yapilmamasi sonucu
carpilma tehlikelerinin ve agir yaralanma ile Oliim risklerinin fazla oldugu
goriilmektedir. Olasilik ve siddet degerlerinde gegmis yillarda yasanan kazalarda baz

alinarak 5*5°lik risk analiz 6l¢eginden yararlanilmistir.

CEDAS biinyesinde gerceklesen elektrik dagitim is kazalarinin analizi kapsaminda
olasilik boyutu degerlendirildiginde ge¢cmis yillarda yasanan is kazalarida dikkate

alinarak,
e Nadir Ihtimal 129
e Kiiciik Thtimal : 53
e Orta [htimal '3
e Yiiksek Thtimal 0

e Cok Yiiksek Ihtimal : 0,

oldugu goriilmiistiir.

Orta ) Y.UkSEk Cok Yiiksek
ihtimal; 3; Ihtimal, 0 ihtimal; 0;  m Nadir ihtimal
4% 0%

_Nadir ® Kiiciik ihtimal
Ihtimal;

29; 34%

M Orta ihtimal

Yiiksek ihtimal

Kiictik m Cok Yiiksek
ihtimal; Ihtimal
53;62%

Sekil 33: Risk Analiz Olasilik Grafigi
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CEDAS biinyesinde gerceklesen elektrik dagitim is kazalarinin analizi kapsaminda
siddet boyutu degerlendirildiginde;

e (Cok Hafif 3
o Hafif 03
e Orta 142
e Yiksek 140
o (Cok Yiiksek : 10,
oldugu goriilmiistiir.
Cok Hafif; . .
Cok . 39, Hafif; 3; 3% m Cok
Yuksek; 10; Hafif
10%
W Hafif
® Orta
Yiksek
Yuksel;; 40; Orta; 42;
41% 43% = Cok
Yiksek

Sekil 34: Risk Analiz Olasilik Grafigi

CEDAS biinyesinde gergeklesen is kazalarin risk derecesi degerlendirildiginde ise

5*5 risk analizi kapsaminda degerlendirildiginde;

e 0-1 Anlamsiz Risk 23
e 2-6 Kabul Edilebilir Risk 152
e 812 Onemli Risk 02
e 15-20 Katlanilamaz Risk 1
o 21-25 Cok Yiiksek Risk :0
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Onemli Katlanilamaz Anlamsiz
Risk; 2; 3% _Risk: 1; 2% Risk: 8.2;

B Anlamsiz Risk

= Kabul
Edilebilir Risk
m Onemli Risk

Katlanilamaz
Risk

Sekil 35: Risk Analiz Diizey-Seviye Grafigi

CEDAS Dbiinyesinde gergeklesen 2016-2017 yillarindaki is kaza

istatistiklerindeki risk analizi degerlendirildiginde 5*5°lik risk analiz dl¢egine gore

(Olasilik x Siddet = Risk Skoru) denklem kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar analiz

edilmistir.

CEDAS’ 1n is kaza istatistikleri baglaminda risk tablosu degerlendirildiginde;

Cok yiiksek ihtimalle, tiim siddet diizeyleri tehlikesi “0” risk skorundadir.

(Cok Yiiksek ihtimal (0) X Tiim Siddet Diizeyleri = 0 risk skoru)

Bu durum CEDAS o6zelinde is kaza risk potansiyeli analizi baglaminda
yasanabilecek kaza olasiliginin ¢ok yiiksek ihtimal dahilinde olmadigini ve
buna bagl olarak tiim siddet diizeyleri kapsaminda risk potansiyelinin

bulunmadigin1 gostermektedir.

Yiiksek Ihtimalle, tiim siddet diizeyleri tehlikesi “0” risk skorundadir.

Bu durum CEDAS ozelinde is kaza risk potansiyeli analizi baglaminda
yasanabilecek kaza olasiliginin yiiksek ihtimal dahilinde olmadigin1 ve buna
bagli olarak tim siddet diizeyleri kapsaminda risk potansiyelinin

bulunmadigini gostermektedir.

Orta ihtimal kapsaminda tiim siddet diizeyleri ve buna bagl skorlar;
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(Orta Ihtimal (0) X Tiim Siddet Diizeyleri = Risk skoru) formiiliiyle

asagidaki neticeler seklindedir;

— Orta ihtimalle, ¢ok hafif siddet diizeyi tehlikesi “9” skorundadir.

— Orta ihtimalle hafif siddet diizeyi tehlikesi “9” skorundadir.

— Orta ihtimalle orta siddet diizeyi tehlikesi “126” skorundadir.

— Orta ihtimalle yiiksek siddet diizeyi tehlikesi “120” skorundadir.

— Orta ihtimalle ¢ok yliksek siddet diizeyi tehlikesi “30” skorundadir.

e Kiigiik ihtimal kapsaminda tiim siddet diizeyleri ve buna bagli skorlar;

(Kiiciik Thtimal (0) X Tiim Siddet Diizeyleri = Risk skoru) formiiliiyle

asagidaki neticeler seklindedir;

— Kiigiik ihtimalle, ¢ok hafif siddet diizeyi tehlikesi “159” skorundadir.
— Kiigiik ihtimalle hafif siddet diizeyi tehlikesi “159” skorundadir.

— Kiigitik ihtimalle orta siddet diizeyi tehlikesi “2226” skorundadir.

— Kiigiik ihtimalle ytiksek siddet diizeyi tehlikesi “2120” skorundadir.

— Kiigiik ihtimalle ¢ok yiiksek siddet diizeyi tehlikesi “530” skorundadir.

e Nadir ihtimal kapsaminda tiim siddet diizeyleri ve buna bagh skorlar;

(Nadir ihtimal (0) X Tiim Siddet Diizeyleri = Risk skoru) formiiliiyle

asagidaki neticeler seklindedir;

— Nadir ihtimalle, ¢ok hafif siddet diizeyi tehlikesi “87” skorundadir.

— Nadir thtimalle hafif siddet diizeyi tehlikesi “87” skorundadir.

— Nadir ihtimalle orta siddet diizeyi tehlikesi “1218” skorundadir.

— Nadir ihtimalle yiiksek siddet diizeyi tehlikesi “1160” skorundadir.

— Nadir ihtimalle ¢ok yiiksek siddet diizeyi tehlikesi “290” skorundadir.

Bu ihtimaller ve siddet diizeyleri kapsaminda olasiliklarin diisiik ancak siddet
diizeyinin yiiksek oldugu bir is kaza risk durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
yasanan kazalardaki diisiik ihtimalli de olsa kaza olasiliklarinin tamamen ortadan

kaldirtlmas1 amact dogrultusunda hareket edilmesi ve bu baglamda risk
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degerlendirmesi yapilarak gerekli tedbir, 6n alma ve politikalarin gelistirilmesi

gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida belirtilen olasilik ve siddet grafikleri degerlendirildiginde ve bu ikisinin
carpimi ile ortaya c¢ikan risk skoru ele alindiginda kabul edilebilir risk diizeyinin
agirlikli oran teskil ettigi anlasilmaktadir. Bu durum %82 gibi yiiksek bir degerdir.
Bununla birlikte anlamsiz risk orami %13, onemli ve katlanilamaz risk orani ise
%5’tir. Bu oranlar baglaminda elektrik dagitim sektoriinde her zaman kayda deger
bir risk oraninin varligr agik¢a goriilmekte, bu duruma kars1 egitim, teknik ekipman,
altyapilarda gerekli diizenlemelerin yapilmasi oncelikli 6neme sahiptir. Bununla
beraber saha ¢alisanlarinin tecriibeli olmalar1 da bir diger gerekli unsur olarak ifade
edilebilir.
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BOLUM 5

SONUC

Diinya genelinde elektrik kazalar1 konusundaki karsilastirilabilir veriler mevcuttur.
Bu veriler degerlendirildiginde elektrik kazalarinin niceliginde ve niteliginde kayda
deger bir diisiis yasandigi gozlemlenmektedir. Bu durum elektrik dagitim sektoriinde
yaganan teknolojik gelismelerin ve is giivenligi alanindaki farkindaliklarin
sonucudur. Ancak gelismemis ve bazi gelismekte olan iilkelerde elektrik dagitim
sektoriindeki is kazalar istatistiklerinin uygun veri niteligine sahip olmamasi, kaza
sigortasi sistemleri, teknik, finansal ve tibbi yonler arasindaki korelasyon eksikligi
gibi nedenlerden dolay1 asgari uluslararasi istatistik standartlarinin olusturulamamasi

sorunu mevcuttur.

Bu c¢aligmada genel anlamda Tiirkiye’deki elektrik dagitim sektoriine iliskin
bilgilere, istatistiklere ve Ozellikle 2016-2017 yillarina iliskin  veriler
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler baglaminda toplam risk skorunu ortaya
koymak amaciyla 5*5’lik risk analiz degerlendirme formuna gore 6l¢iimler yapilmis
ve CEDAS oOrneklemi iizerinde yapilan analizlerde, elektrik dagitim sektoriiniin
yiiksek risk oranina ancak diisiik risk olasiligina sahip oldugu anlasilmistir. Bu
kapsamda yapilan veri analizinde kabul edilebilir risk oraninin ¢ok yiiksek ¢ikmast,
elektrik dagitim sektoriinde calisan kisilerin egitim, tecriibe, altyapi, teknik ekipman
anlaminda yeterli seviyede olmalarinin &ncelikli gereklilikler oldugu neticesine

ulasilmistir.
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EKLER

EK-1: CEDAS RiSK ANALIZ RAPORU

Agac Nakil Diregine Cikma

Yiiksekten diisme ve

Direkte is Yapan

1 (AG_YG) direkten kayma eleman 8
Elektrik carpmasi, . .
Agac Nakil Diregine Cikma elektrik carpmast Direkte is YE}I? A
2 . eleman ve diger 4
(AG_YG) sonucu direkten
diisme. yaninda bulunanlar
Diregin kirilmasi v .
Agag Nakil Diregine direkle beraber Pircliegy Ya}?an
3 . eleman ve diger 12
Cikma(AG YG) calisanin yiiksekten
P mesi yaninda bulunanlar
. Ara¢ bomunun
4 Plat\f(‘c;rﬁ; (A;?fmmrsa Is kirilmas1 sonucu Arag icindeki elemanlar 4
P el yliksekten diigme
Elektrik carpmast,
Platformlu Araglarda Is elektrik carpmast .. ,
5 Yapma sonucu platformdan Arag i¢indeki elemanlar 4
diisme
o . . Montaj yapan
6 Sayz(i;rgioggjlll 1:2116211)(AG ElekAtrrllf ‘P:;Il)frll R elemanlar ve ¢evredeki 6
£ sayac yanig canlilar
Saya¢ Demontaji islemi(AG Elektrik ¢carpmasi. Demontaj yapan
v direk bagli) Ark yanigi clemanlar. Cevre ©
& yanig bulunan diger insanlar
’ Sayag Demonta_]‘lo Elektrik garpmast. Demontaj yapan
8 islemi(akim ve gerilim Ark vams: elemanlar, Cevre 6
trafolu bagli) yameg bulunan diger insanlar
9 Sayag kon:trol islemi(Direk Elektrik garpmas. Montaj yapan elemanlar 6
bagli sayac) Ark yanigi
. . . Montaj yapan elemanlar
10 Sayag kontrol islemi(Akim Elektrik garpmas. ve gevredeki diger 6
trafolu sayag) Ark yamg1 .
insanlari
Saya¢ kontrol islemi(akim . .
11 ve Gerilim trafolu baglh Elektrik carpmast. Demontaj yapan 6
e Ark yamgi elemanlar
12 Saya¢ montaj1 islemi(akim Elektrik carpmasi. Kontrol yapan 3
trafolu bagli) Ark yamigi elemanlar
13 Saya¢ montaj1 islemi(akim Elektrik ¢carpmasi. Kontrol yapan 3
ve gerilim trafolu bagli) Ark yanigi elemanlar
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Ek-1’in devamu;

Sayac kontrol islemi(akim

14 | ve Gerilim trafolu bagls Eleliik;aa;fgas" Kopirol yapan 3
sayag)
Elektrik carpmasi.
15 Enerji kesme (Bina tipi Ark yamig1. Patlama Isi yapan eleman ve 6
trafolarda) sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasl.
Elektrik carpmasi.
16 Enerji verme (Bina tipi Ark yamg1. Patlama Isi yapan eleman ve 6
trafolarda) sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasi.
Elektrik ¢arpmasi.
17 Enerji kesme (Direk tipi Ark yamg1. Patlama Isi yapan eleman ve 6
trafolarda) sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasl.
Elektrik ¢arpmasi.
18 Enerji verme (Direk tipi Ark yanig1. Patlama Isi yapan eleman ve 6
trafolarda) sonucu parg¢a ekipteki diger kisiler
carpmasl.
Elektrik carpmasi.
19 IM’ lerde Giig trafolarim Ark yanig1. Patlama Isi yapan eleman ve 8
servis harici yapma sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasi.
Elektrik carpmasi.
20 IM” lerde Giig trafolarini Ark yanig1. Patlama Isi yapan eleman ve 8
servise alma sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasl.
Elektrik ¢arpmasi.
51 | Manevra yapma (Tek IM, Ark yamgi. Patlama Isi yapan eleman ve 10
DM, KOK, TRP) sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasl.
29 Manevra yapma (Birden 0
fazla IM, DM, KOK, TRP)
Elektrik ¢arpmasi.
23 M, DM, KOK, TRP lerde Ark yanig1. Patlama Isi yapan eleman ve 10
enerji kesme sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasl.
Elektrik ¢arpmasi.
IM, DM, KOK, TRP lerde Ark yanig1. Patlama Isi yapan eleman ve
24 o . . e .. 10
enerji verme sonucu parga ekipteki diger kisiler
carpmasi.
o5 Platformlu Araclarda Is Aracin devrilmesi Ar.ac; kullanan, 4
Yapma Ekip elemanlar1
Havai hattaki tel kopugu .
26 arizasinin giderilme Yiiksekten Diisme Direkte calisan ve/veya 8
calismasi(YG) cahisanlar
Havai hattaki tel kopugu .
27 arizasinin giderilrlileg Yiiksekten Diigme Direkte calisan ve/veya 8

calismasi(AG)

caliganlar
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Ek-1’in devamu;

Havai hattaki tel kopugu

Direkte galisan ve

& arazinin giderilme calismasi Elektrik carpmast ekipte olan diger kisiler -
Agag kesme iginin
29 Ener! i hatlar1 yaklnanakl Elekrik garpmast yapan k.1$.1, ekipteki 4
agaclarin kesilmesi diger kisi ve orada
bulunan diger kisiler
Enerji hatlart yakinindaki Agacin insanlar Calisanlar,
30 2 - . Lo . . Calisma sahasinda 3
agaclarin kesilmesi iizerine diigmesi
bulunan canlilar
Sokak lambas1 bakimi1
(Avmpul degisimi, bala.st. Yiiksekten diigme, Bakim1 yapan
degisimi, atesleme bobini N elamanlar,
31 S ... Kayarak diisme, . V... 4
degisimi, duy degisimi, . Ekipteki diger
.o .. Elektrik carpmasi
kablo degisimi, armatiir calisanlar,
degisimi ve montaj1)
. . Elektrik carpmasi, Acgma isini yapan kisi
& Agma islemi(AG) Arktan dolay1 yanik | ve ekipteki diger kisiler :
. . Elektrik ¢arpmasi, Agma igini yapan kisi
& Agma islemi(YG) Arktan dolay1 yanik | ve ekipteki diger kisiler 9
Elektrik carpmasi, Kapama isini yapan kisi
& KapanQigC) Arktan dolay1 yanik | ve ekipteki diger kisiler .
Elektrik carpmasi, Kapama isini yapan kisi
<9 I ) Arktan dolay1 yanik | ve ekipteki diger kisiler 2
. Role Test isini yapan
36 Ro?e Sy smagd Elektrik carpmasi kisi ve ekipteki diger 4
(sistemde calisan) Kisi
igiler
Yer alt1 test ¢alismasi
37 | Yeralti Kablo Test Caligmasi Elektrik ¢carpmast yapanlar ve diger 6
¢evredeki canlilar
Elektrik ¢carpmasi. ..
Yeni tesisin devreye Ark yanig1. Patlama Devreye alma iginde
38 calisma yapanlar ve 6
alimmasi sonucu par¢a L .
diger ¢evredeki canlilar
carpmasl.
YG Sigorta degistirme Ele}(trl'k garpmast Sigorta Qeglstlrme isini
39 islemi (Harici tip) (Indiiksiyon), yapan kisi ve ekipteki 5
3 P Yiiksekten diisme diger kisiler
. e . Sigorta degistirme igini
YG Sigorta degistirme Elektrik Carpmasi, ) . .
e ol ) indiiksiyon El kesigi | Y2Pan Kisi ve ckipteki 5
¥ P Y g diger kisiler
_Elektrik ¢arpmasi, AG Pano degistirme
41 | AG Pano degistirme iglemi Indiiksiyon, Yanma, isini yapan ekipteki 6
Gazdan zehirlenme elamanlar
Elektrik carpmasi,
TR indiiksiyon, Tagima Degisimi igini yapan ve
e Kesici degisimi yiiksekte malzeme ekipteki diger elamanlar .
diismesi
C . Ayirict isini yapan
43 Kabin Girig Ayirici Elektrik carpmasi, elemanlar ve ekipte 4

degisikligi (Dahili tip)

indiiksiyon, Yanma

olan diger elemanlar
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Ek-1’in devamu;

Elektrik carpmast
TRP’de Direk tipi sigortalt (indiiksiyon), Trafo {izerinde ayirici
44 Avyirict degisikligi (Harici Yiiksekten diisme, degisikligi yapan ekip 6
tip) Yiiksekten malzeme elemanlart
diismesi
Elektrik carpmasi
Hat bas1 ayirict "(Induk51y0"n) ’ vl.{?t b? stayiiet
45 degisikligi(Harici tipi) Yiiksekten diisme, degisikligi yapan ekip 8
Ch p Yiiksekten malzeme elemanlari
diismesi
AG TMS(termik manyetik Elektrik carpmasi, TMS isini yapan ekip
46 SRS 6
Salter)degisikligi yanik elemanlart
. AG sigorta degisikligi
47 AG sigorta degisikligi Yanik, elekirik yapan ekipteki 3
carpma
elemanlar
Aydinlatma
Sokak aydinlatma Elekirik carpmast sayaci,kondaktor,fotosel
48 | sayaci,kondaktor,fotosel role carp ’ r6le ve kablolarinin 2
. . yanik . . .
ve kablolarinin yenilenmesi yenilenmesi yapan ekip
elamanlart
Elektrik carpmast
- . (indiiksiyon), Kesme isini yapan
49 Dagltl?;;:f%s;l?;zg;§lkhgl Yiiksekten diisme, elemanlar ve ekipte 4
Yiiksekten malzeme olan diger elemanlar
diismesi
Elektrik carpmast
(indiiksiyon), by, R
50 | Direk tipi trafo degisikligi Yiiksekten diisme, | |rai0 degisikligi yapan 6
. ekip elemanlari
Yiiksekten malzeme
diismesi
Gili¢ trafo degisimi (34 KV- Elektrik carpmasi, Trafo degisim 1t
51 e e yapan eleman ve ekipte 10
6,3 KV) Indiiksiyon .
olan diger elemanlar
Havai hat {izerinde izolator Yiiksekten diisme, Izolatér degisim isini
52 degistirilmesi (miisterek elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 10
direklerde ) indiiksiyon olan diger elemanlar
AG Havai hat iizerinde Yiiksekten diisme, Abone baglantisi isini
53 Abone baglanmasi elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 10
(miisterek direklerde ) indiiksiyon olan diger elemanlar
Havai hat iizerinde Ariza — Yukse.kten diisme, A.OB isini yapan
54 elektrik carpmasi, eleman ve ekipte olan 10
Bakim Onarim Caligmasi e .
indiiksiyon diger elemanlar
Havai hat iizerinde izolatsr Yukse.kten diisme, Izolator degisim igini
55 o e . elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 8
degistirilmesi(YG) e .
indiiksiyon olan diger elemanlar
. . . .. Yiiksekten diisme, Izolator degisim isini
56 Havai I,l?t p;erm@e izolator elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 6
degistirilmesi(AG) et .o
indiiksiyon olan diger elemanlar
. .. Elektrik ¢arpmasi, Tel ¢cekme igini yapan
57 Hava h?“m t?lmm yiiksekten diigme, eleman ve ekipte olan 3
¢ekilmesi o el . .y
indiiksiyon diger elemanlar
. Kablo ekini yapan
58 | YG kablo ekinin yapilmasi Elel.<trll.<. garpmast, eleman ve ekipte olan 3
indiiksiyon

diger elemanlar
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Ek-1’in devamu;

YG kablo baghginm . E.l.ekt.rlk carpmast, Kablo basllglpl yapan
59 indiiksiyon yiiksekten | eleman ve ekipte olan 4
yapilmasi . -
diisme diger elemanlar
AG Kablo ekini yapan
60 | AG kablo ekinin yapilmasi Elektrik ¢carpmast, eleman ve ekipte olan 3
diger elemanlar
DM, KOK, Trafo, ENH
direkleri yerleri vb . Topraklama 6l¢iimiinii
el topraklama 6l¢iimiiniin Elektrik arpmast yapan ekip 2
yapilmast
s Akiilerin suyunun
62 Akiilerin suyunun Yanma, zehirlenme | tamamlanmasi ve bakim 1
tamamlanmasi ve bakim .
isini yapan elemanlar
63 Regiilatoriin bakimi Elektrik carpmasi Isi yapan bakim 1
elemani
AG kompanzasyonu Elektrik carpmasi, Isi yapan elaman ve
64 . Al S . 8
yapilmasi yanik, indiiksiyon diger ekip elemanlar1
YG kompanzasyonu Elektrik carpmast, Isi yapan elaman ve
65 AP o . 8
yapilmasi yanik, indiiksiyon diger ekip elemanlari
Trafo yag 6l¢iimil ve Elektrik carpmasi, isi vapan claman ve
66 | Bakiminin yapilmasi(Dahili yanik, yiiksekten sl yapa 3
: Y diger ekip elemanlar1
tip) diisme
Trafo yag 6l¢iimil ve Elektrik carpmasi, -
il 4 Isi yapan elaman ve
67 | Bakiminin yapilmasi(harici yanik, yiiksekten 2 5 3
q = diger ekip elemanlar1
tip) diisme
Trafo businginin ik oS, Isi yapan elaman ve
68 . A p yanik, yiiksekten S . 4
degistirilmesi i diger ekip elemanlar1
diisme
69 | iM ve DM lerde of yanmast Yanma, ;ehlrlenme, I.S,l yapan elaman ve 4
bogulma diger ekip elemanlar1
70 IM ve DM' lerde ot ve agac Elektrik ¢carpmast, Ot kesme isini yapan 4
kesimi Viicutta kesikler ekip elamanlari
71 Kab}o eki ve baglik yaparken Yanma Bu isi yapan eleman ve 6
tiip kullanimi (Saloma) yaninda bulunan eleman
' . Gazdan etkilenme, Kimyasal temizleme
Kimyasal temizleme . . .
72 .. viicut ve goziin malzemesiyle ¢alisan 2
malzemesi ile ¢calisma . . A
etkilenmesi kisi
Elektrik carpmast,
yiiksekten diisme,
malzeme altinda Direk degisikligini
73 Direk degisikligi (YG) kalma, yiiksekten yapan ekip elemanlari, 8
calisanin tlizerine cevredeki diger canlilar
malzeme diismesi,
malzeme ¢arpmasi
Elektrik carpmast,
yiiksekten diisme,
malzeme altinda Direk degisikligini
74 Direk degisikligi (AG) kalma, yiliksekten yapan ekip elemanlari, 4
calisanin iizerine cevredeki diger canlilar
malzeme diismesi,
malzeme garpmasi
Parafudur degisimi
75 Parafudur Degisimi(AG) Elektrik Carpmasi yapan eleman ve 6

ekipteki diger kisiler.
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Ek-1’in devamu;

Elektrik Carpmast Parafudur degisimi
76 Parafudur Degisimi(YG) N fbmasl, yapan eleman ve 8
Yiiksekten diisme ) Coe
ekipteki diger kisiler.
Havai Hatta Abone Yiiksekten diisme, Abone baglantisi igini
77 Baglantisi(AG) elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 8
£ indiiksiyon olan diger elemanlar
Havai Hatta Abone Yiiksekten diisme, Abone baglantisi isini
78 Baglantisi(YG) elektrik carpmasi, yapan eleman ve ekipte 10
& indiiksiyon olan diger elemanlar
R Abone baglantis1 isini
79 g;)?l;i?lg(b X?S Elektrik carpmasi yapan eleman ve ekipte 8
£ olan diger elemanlar
Seksiyoner(ayirici)Direginde Sigorta degistirme isini
80 Sigorta Degisimi(Tersten Elektrik carpmast yapan kisi ve ekipteki 6
Besleme Durumunda) diger kisiler
iﬁé?.l:srilko(fr%f?;; Akim trafosu degisimi
81 | Akim trafosu degisimi (YG) ﬁlilsek}t/e r;lalzzme isini yapan ve ekipteki 5
Y B csi diger elamanlar
Akim trafosu degisimi
S Elektrik garpmasi, isini yapan ve ekipteki
82 | Akim trafosu degisimi (AG) i diikii}l}gn diger elamanlar 4
Elektrik ¢carpmast, " .G.eri.“.m trafosu
Gerilim trafosu degisimi indiiksiyon, Tagima | degisimi isini yapan ve
83 (YG) yiiksekte malzeme ekipteki diger elamanlar 4
dismesi
Asirt akim ve agir1 veya Desisimi isini vapan ve
84 diisiik Gerilim rolesi Elektrik ¢carpmast, cSISIM1 13101 yap 3
b ekipteki diger elamanlar
Elektrik ¢carpmast,
85 AG panolarda akim ve yanik, Patlamadan Olciim isini yapan ve 4
gerilim 6l¢iisii dolay1 parga ekimdeki diger kisiler
carpmasl,
Kamyon
. Kamyonun stirticiisii,Diger ekipte
86 Kamyc_)nlarla LS N devrilmesi, Direklerin bulunan 6
benzeri malzeme nakli . . . .
diismesi kisiler,Cevredeki
canlilar
Akiimiilatr odalarnda Oksijen ve .hldl’Oj?n. Akii odalarlpda
87 i patlamasi Cilt tahrisi, calisanlar ve civarda 3
sty yangin bulunanlar,
Topraklama yapin ekip
. . . elemani ve ekipte olan
88 Topraklama iglemi Elektrik carpmast, diger clemanlar, 4
Cevrede bulunanlar,
Elektrik ¢carpmasi Yangin séndliir.me igini
89 Yangin séndiirme Yanma, Yiiksekte yapan kisiler 4

malzeme diismesi

Ve cevredeki diger
bulunan canlilar.
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Ek-1’in devamu;

Gerilim altindaki tesislerin Caligma yapan kisiler
90 yakininda elektrikle ilgili Elektrik ¢arpmast, Ve ¢evredeki diger 3
olmayan ¢aligsma bulunan canlilar
Eklem Ofis ortaminda ¢alisan
il Ofiste Caligma Rahatsizliklar herkes g
92 Isyerlerinde soyunma Saghk porﬁg ;:nlerlmn AOB g¢alisan herkes 6
93 Isyerlerinde soyunma Saghk porﬁg ;:nlerlmn AOB g¢alisan herkes 6
N e O :
. L . Fotokopi makinesini
95 | Fotokopi makinesi kullanimi Meslek hastaligi kullanalar 1
96 Oturarak ¢aligsma Eklem rahatsizliklart Ofis elamanlari 3
Par;(ﬂ;le disart rahat Dogal afet sirasinda
97 Yangin, deprem vb. giil mast sonueu kapal1 ortamda bulunan 8
yaralanma ve/veya
. herkes
maddi hasar
Panikle disar1 rahat
¢ikilmamasi,yanlis
yerlere toplanasi
sonucu yaralanma, Dogal afet sirasinda
98 Yangin, deprem vb Emniyetsiz yerde kapali ortamda bulunan 4
toplnma sonucu herkes
gociik kalma ve/veya
Viicuda gesitli
cisimlerin gelmesi
99 Ariza onarim ve bakimi Tetanos hastalig1 AOB calisanlari 3
100 Tuvalet temizlenmesi Saglik problemlerinin | Temizlik islerini yapan 3
olmasi personeller
101 Tuvalet Kullanmi Saglik problemlerinin Tuvaletleri kullanan 3
olmasi herkes
Saglik problemlerinin .
102 Lavabo kullanimi Caliganlarin hepsi 3
olmast
Personele ige
girislerde
103 | Bilinglendirme Calismalari oryantasyon Egitimsiz Personel 12
egitiminin
verilmemesi
Personele
oryantasyon
egitimleri dahilinde is
104 | Bilinglendirme Calismalar1 saglig1 ve giivenligi Egitimsiz Personel 8
ile ilgili genel ve
spesifik egitimlerin
verilmemesi
105 Arag Kullanims Soforiin ehil "Servi.s soforiiniin 15
olmamasi giivensiz davraniglari
106 Arac Kullanims Soforiin ¢aligmaya Soforiin giivensiz 10
uygun olmamast davranislari
107 Arag Kullanimi Aracin uygun Araclar 10
olmamast
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Ek-1’in devamu;

108

Arag¢ Kullanimi

Soforiin trafik
kurallarina uymamasi

Soforiin giivensiz
davraniglart

10
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KIiSiSEL BIiLGi

EK-2

OZGECMIS

Soyad, Isim: Bilgir, ismail Onur

Dogum Tarihi ve Yeri: 06 Temmuz 1990, Kars

Medeni Hal: Bekar

Telefon: +90 506 791 93 48

Email: onurbilgir@gmail.com

EGITIiM
DERECE KURUM MEZUNIYET YILI
] Balikesir ~ Universitesi,  Jeoloji
Lisans 2012
Miihendisligi
Lise Ayranci Lisesi 2007
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IS DENEYIMI

YIL

YER

KONUM

2013- 2013 Seckin Is Saghig ve Giivenligi Is Giivenligi Uzman
Anset Is Saghg ve Giivenligi

2013-2014 Danisma Organizasyon ve Egitim | Is Giivenligi Uzmam
Hizmetleri
CALIK YEDAS ( Yesilirmak | |

2014-2016 Is Giivenligi Uzmani

Elektrik Dagitim A.S. )

2016-Devam Ediyor

SOZ1 1s Saglig1 ve Giivenligi & Ideal
AKADEMY OSGB

B Smufi Is Giivenligi

Uzmani

YABANCI DiLLER

Ingilizce (orta seviye)

HOBILER

Yiizme, Kitap Okuma, Giires, Futbol
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