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OZET

Bu calismada, Osmanli Imparatorlugu doneminde bazi minyatiirleri smiflandirmakta kullanilan ve "Minyatiir" olarak
adlandirilan bilgi tabanli bir uzman sistem gelistirilmistir. Gelistirilen prototip uzman sistemin bir amaci da sanat tarihi
ile ilgilenenlerin minyatiirler hakkinda bilgi edinmesine yardimci olmaktir. Uzman sistem, Osmanli minyatiir sanatinin
en giizel orneklerinin yer aldign 16-18 yiizy1l minyatiirleriyle ilgili bilgiler iizerine kurgulanmustir. Irdelenen
minyatiirler genelde Levni, Nakkas Osman ve Seyyid Lokman gibi en {inlii minyatiir sanatgilarinin yasadigi1 dénemlere
denk gelmektedir. Uzman sistem kullanici ile gergeklestirdigi soru-cevap diyalogu sonunda minyatiiriin hangi minyatiir
sanat¢isina ait olduguna karar verir ve sanat¢i ile minyatiirlerinin 6nemli 6zelliklerini listeler. Bu kapsamda sistemin
kullanici ile yapmis oldugu diyologlara iliskin gesitli 6rnekler makalede yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uzman sistemler, minyatiirler, Osmanl sanati

ABSTRACT

The knowledge-based expert system developed in this study, called "Miniature”, can be used to classify some of the
miniatures during the Ottoman Empire. Additionally, it helps those interested in art history to learn about miniatures.
The expert system is based on information about the miniatures of the 16th-18th centuries, which include the best
examples of the Ottoman miniature art. The examined miniatures coincide with the periods when the most famous
miniature artists such as Levni, Nakkag Osman and Seyyid Lokman lived. At the end of the question-answer dialogue
with the user, the expert system decides which miniature artist the miniature under consideration belongs to and lists the
important features of the artist and his miniatures. In this context, sample dialogues that the system has conducted with
the user are also given in the article.

Keywords: Expert systems, miniatures, Ottoman art

1. GIRIS

Son yillarda yapay zeka alanindaki caligmalarda elde edilen basarili uygulamalar oldukc¢a dikkate deger
diizeye gelmistir. Yapay zekanm uygulama araglarindan biri de bilgi tabanli uzman sistemlerdir. Uzman
Sistemler, uzmanlik gerektiren konularda birtakim gdrevleri yerine getiren bilgi yogun yazilimlar olarak da
tanimlanabilen esasen bilgi tabanli sistemlerdir. Uzman sistemler, bir alandaki problemi ¢dzmek ya da
danigmak i¢in kullanilirlar. Belirli bir problem i¢in akil yiiriitmenin her adimi, insan bir uzmani tarafindan
belirlenir. Boylece belirli bir problem alani igin yapay bir danigsma sistemi gibi davranirlar. Uzman sistemler
cok cesitli alanlarda uygulanmaktadir. Hemen her konuya uygulanabildigi i¢in de ¢ok degisik konular1 iceren
uzman sistemler bulunmaktadir (Sahin, Tolun ve Hall, 2013).

Uzman sistemler, soru sorma ve mantigini agiklama gibi islevleri yerine getirir. Bu tiir bir sistemin kullanic1
ara yiizii, kullanici tarafindan soru cevap seklinde ilerler.

Bir uzman sistemin temel olarak iki ana bileseni vardir: bilgi tabani ve ¢ikarim motoru. Bilgi tabani, uzman
sistemin kullanildig1 alan hakkinda bilgi igerir. incelenen alanla ilgili bilgileri agikca temsil eden kurallari
barindirir. Uzman sistem, bu bilgiyi, sistemin bilgi tabaninda EGER-ISE kurallar1 kullanarak nasil
gerekcelendirdigini belirlemek de dahil olmak tizere ¢esitli rollere sahip olan ¢ikarsama motoru olan ikinci
ana bilesenden, yani ¢ikarim motorundan, yararlanarak kullanir. Bilgi tabami olusturulduktan sonra, uzman
sistem ¢ikarimlar yapmaya baglayabilir. En yaygin ¢ikarim bigimleri ileri ve geri zincirlemedir. Bilinen
gergeklerden onlar1 takip eden sonuglara ilerleme siirecine ileri zincirleme denir. Alternatif olarak, bir
hipotezden onu destekleyen bilinen gerceklere dogru geriye dogru ¢alisma siirecine geriye dogru zincirleme
denir (Giarratano ve Riley, 2004).
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Temel olarak, uzman sistem gelistirme siireci, bir insan uzmanla problem ¢6zme goriismelerinden tiiretilen
kurallarin olusturulmasindan. Bunun yan sira gesitli kaynaklardan (Ornegin, kitaplar, makaleler, kullanici el
kitaplar1 vb.) yararlanilarak da kurgulanabilir. Bu siireci bilgi miihendisi olarak adlandirilan kisiler yiiriitiir.
Bilgi mithendisi uzmandan ve muhtelif kaynaklardan toplanan bu bilgiyi bir uzman sistemde etkin bir sekilde
temsil edilebilecek bir bicimde diizenler.

Bir uzman sistemin olusturulma siireci oncelikle bir prototip sistemin olusturulmasini ve daha sonra bir dizi
test, onarim ve genigletme dongiisiinii igeren, sistemi agamali olarak iyilestiren, boylece sonunda kullanicilar
icin tatmin edici ve faydali bir sekilde galigmasini igeren yinelemeli bir siirectir. Problem tanimlama,
kavramsallagtirma, olusturma ve test etme, uzman sistem gelistirme siirecinin agsamalaridir (Tripathi, 2011).
Bunu genelde bakim siireci takip etmektedir.

Bir sistem olusturulduktan ve hatalar ayiklandiktan sonra, vakalarin gesitliligini arttirmak oldukga basittir.
Yeni kurallar eklenerek uzman sistemin kapsami kolayca genisletilebilmektedir. Ote yanda, uzman
sistemlerin One ¢ikan kisitlamalarindan kisaca bahsetmek yerinde olacaktir. Uzman Sistemlerin ana
sinirlamalar1 genel olarak su sekilde 6zetlenebilir:

v" Dar bir alanda ¢aligirlar.

v' Alan uzmanindan bilgi aktarimi, algisal ve yargisal 6nyargilara tabidir. Tek bir uzmanmn yardimiyla
olusturulan uzman sistem, ayni alanda bagka bir uzman tarafindan bagimsiz olarak kontrol edilirse
sonuclarinda farkliliklar gosterebilir.

v Alan uzmanlarindan elde edilen geliskili bilgiler hatali sonuglara yol agabilir.

Gilinlimiizde deneyimsiz kullanicilara kural tabanli uzman sistem gelistirmeyi kolaylastirilan ¢esitli araglar
kullanilmaktadir. Bu gelistirme araglari, kural tabanli bir uzman sistemin olusturuldugu ve calistirildig bir
kullanic1 arabirimine sahip 0zel amach bir aragtir ve yerlesik O6zellikleri kullanilarak bir uygulamay1
tasarlamak ve gelistirmek i¢in kullanilir.

Bu makalede bahsi ge¢en “Minyatiir” adli uzman sistem, 6zellikle 16-18 ylizy1l Osmanli minyatiirlerinde yer
alan padisah ciiluslari, Oliimleri, her tiirli vasiflari, meraklari ve karakterleri, av eglenceleri ile
zamanlarindaki olaylar ve savaglari ile ilgili bilgiler lizerine kurgulanip gelistirilmistir. Bunun disinda Hz.
Muhammed tasvirlerinin bulundugu minyatiirler de kurgu igerisinde yer almaktadir. Minyatiir sanati ¢ok ince
islenmis ve kiicik boyutlu resimleri igerir. Osmanli minyatiirleri isledikleri konu ac¢isindan oldukga
zengindir. Konu olarak bakildiginda minyatiirleri 11 farkli 6bekte toplamak miimkiindiir (And, 2004).
Bunlar:

i.  Portreler
ii.  Tarih konular1 ve padisahlarin yasamlari
iii.  Topkap1 Saray1
iv.  Genel senlikler
v.  Edebi eserler
vi.  Dinsel konular
vii.  Doga ve kent goriiniimleri
viii.  Bilimsel ve ansiklopedik konular
iX.  Ginlik yagam sahneleri
X.  Kuslar, hayvanlar, yaratiklar, bitkiler
xi.  Kadnlar, erkekler

Bu makale ¢ercevesinde yukarida verilen konu yelpazelerinden i, ii, vi, vii, iX, X ve xi lizerinde durulmus,
secilen minyatiirler ilgili konu 6bekleriyle uyumlu olacak sekilde belirlenmistir.

Ote yandan Osmanli minyatiir sanatinin gelisimi alt1 evrede incelenebilir (Atil, 1980:139):
1. Olusum evresi (II. Mehmed, II. Bayezid ve I. Selim dénemi: 1451-1520)
2. Gegis evresi (I. Stileyman ve II. Selim donemi: 1520-1574)
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3. Klasik evre (III. Murad ve III. Mehmed dénemi: 1574-1603)
4. Geg klasik ve duraklama evresi (1603-1700: 17. Yiizyil)
5. Ikinci klasik ya da neo-klasik evre (IIl. Ahmed dénemi: 1700-1750)
6. Osmanli minyatiiriiniin sonu (1750-1900)
Bu ¢alismada secilen minyatiirler 2,3,4 ve 5. evrelere ait bazi eserlerdir.

Gelistirilen uzman sistem kullanicidan, bir minyatiir hakkinda bilgi talep eder ve sonunda minyatiiriin hangi
minyatiir sanatcisina ait olduguna karar verir ve onun yapmis oldugu minyatiirlerin belirgin 6zelliklerini
listeler. Uzman sistem, bir minyatiir hakkinda genel sorular sorarak bilgi edinme ile baglar, bir sonuca
varilincaya kadar ayrintiya inerek alani daraltir, sorulara evet/hayir secenegi ile veya coklu yanit segenegi ile
cevap verilir. Sorular, minyatiirdeki nesneler ve onlarmn dogas ile ilgili olabilir. Ornegin, bir nesne erkek,
kadin veya hayvan olabilir, ya da bir kadin bir nesneyi (bir ¢i¢ek) tutabilir veya diiz bir ylizeye boyanmis
olabilir. Bu 6zellikler 6nemsiz gibi goriinse de ressamlar1 farkli kilar. Her ressam bu kendine has 6zellikleri
minyatiirlerinde genelde muhafaza eder.

2. MINYATUR UZMAN SiSTEMi
2.1. Uzman sistemin yapisi

Uzman sistemin i¢ yapist bir aga¢ goriiniimiindedir, kullanicimin cevaplarina gore kok diigimden bir yol
takip edilerek cevabi veren nihai diigiime ulagilir. Kok diigiimiin, her biri uzman sistemin daha daraltilmig
bir alanini igeren, ii¢ farkli kolu bulunmaktadir. Kok diigiimdeki se¢enekler 'Insan-Doga', 'Insan Portreleri',
'Mimari-insan-Doga'dir, bu secenekler bilgi tabaninda yer alan alt alanlardir. Bir kol iizerindeki her diigiim
iki veya daha fazla segenege sahip olabilir ve kullanicinin iki veya daha fazla segenek arasindan birini
secerek veya evet/hayir yanitlar1 vererek yanit vermesi gerekir. Uzman sistemin yapist ¢ok kolay bir
genigleme ve gelistirme kabiliyeti saglar. Yukarida belirtilen kok diigiim seceneklerinden hangi kolun
izlenmesi gerektigine kullanicidan gelen yanitlar kullanilarak karar verilir. Yanitlar evet/hayir veya secim
seklinde oldugundan, istenen diiglime dogru yolun izlenmesi i¢in bu bilgilerin dogru olarak girilmesi
gereklidir.

2.2. Minyatiir uzman sistemi ile 6rnek diyaloglar

Minyatiir ile gerceklestirilen bes farkli diyalog asagida verilmektedir. Bu diyaloglarda Minyatiir uzman
sisteminin sordugu sorulara kullanicilar yanit vererek ilerlemektedir. Cikarim yaparak ilerleyen Minyatiir,
bilgi tabaninda tanimli1 minyatiirlerden birinin 6zelliklerine kullanicinin vermis oldugu cevaplarin uymast
durumunda sonug bildirmektedir. Sunulan diyaloglar birbirinden farkli minyatiirleri kapsamaktadir.

2.2.1. Diyalog-1

Minyatiir> Elinizdeki minyatiirde kale surlar1 i¢ine alinmis ve cami, su kemeri gibi belirli bir yerlesim
yerinin ozelliklerini belirten ve harita niteligi tagiyan mimari figiirler var mi1?

Kullanici> Evet

Minyatiir> Minyatiiriiniizde yer alan mimari birimler bir biitiin olarak tiim sayfay1 kapliyor mu? Ornegin; bir
caminin tim 6zelliklerinin biitiin bir sayfada yer aldigi minyatiir.

Kullanici> Evet

Minyatiir> Ayasofya, Selimiye gibi yapilarin boy betimlemelerinin yapildig1 minyatiirler, II. Selim
zamaninda yasamis olan Seyyid Lokman Asuri tarafindan resimlendirilmistir. Elinizdeki bu minyatiir de,
Sehname-i Selim Han adini tagiyan ve i¢inde 44 minyatiiriin bulundugu yazmada yer almaktadir (Cagman,
1973).

Gorsel-1’de bu yazmadan bir 6rnek goriilmektedir.
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Gorsel 1. Ayasofya. Sehname-i Selim Han.
Kaynak: Topkap1 Saray1 Miizesi, A3595

2.2.2. Diyalog-2

Minyatiir> Elinizdeki minyatiir kapsam olarak asagidakilerden hangisini igermektedir:

v Insan Portreleri

v' Insan-Doga

v' Mimari-insan-Doga
Kullanici> Insan-Doga

Mimari-insan-Doga unsurlarini bir arada gdsteren minyatiirlerin konular1 genellikle; giinliik yasam, tarihi
yazmalar ve Peygamberin yagamindan almmaistir.

Minyatiir> Minyatiiriiniizdeki figiirlerde yiizii pece ile ortiilmiis bir figiir yer aliyor mu?
Kullanici> Hayir

Minyatiir> Yiizii pege ile ortiilmiis bu figiiriin basindan alevler ¢ikiyor ve/veya yaninda kanatli melek
figtirleri yer aliyor mu?

Kullanici> Hayir
Minyatiir> Elinizdeki minyatiir giinliik yasamdan alinmis bir portreyi igermektedir.

Gorsel-2’de Levni’den boyle bir 6rnek minyatiir goriilmektedir.
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Gorsel 2. Levni’nin kadi betimlemelerinden bir 6rnek, “Rakkase Figiirii”
Kaynak: Topkap1 Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi, H2164

2.2.3. Diyalog-3

Minyatiir> Elinizdeki minyatiir kapsam olarak asagidakilerden hangisini icermektedir:
v Insan Portreleri

v' Insan-Doga

v' Mimari-Insan-Doga

Kullanici> Mimari-Insan-Doga

Mimari-insan-Doga unsurlarini bir arada gdsteren minyatiirlerin konular1 genellikle; giinliik yasam, tarihi
yazmalar ve Peygamberin yasamindan alinmistir.

Minyatiir> Minyatiiriiniizdeki figiirlerde yiizii pece ile ortiilmiis bir figiir yer aliyor mu?
Kullanici> Evet

Minyatiir> Yiizii pece ile ortiilmiis bu figiiriin bagindan alevler ¢ikiyor ve/veya yaninda kanath melek
figtirleri yer aliyor mu?

Kullanici> Evet

Minyatiir> Elinizdeki minyatiir din konulu bir yazmadir. Din konulu yazmalarda Peygamberler bagindan alev
cikan figiirler olarak betimlenmistir. Yalniz Peygamber’in yiizii pece ile Ortiilmiistiir. Elinizdeki minyatiir
Siyer-i Nebi’den alinmis bir minyatiirdiir. Basindan alevler ¢ikan ve yiizii pege ile ortiili olan Hz.
Muhammed’dir ve gevresinde bulunan insanlarla birlikte betimlenmistir (Yaz ve Yiksel, 2017).

Gorsel-3’te ilgili minyatiir gériilmektedir.
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Gorsel 3. Hz. Muhammed ve ¢evresindeki insanla, Siyer-i Nebi.
Kaynak: New York Halk Kiitiiphanesi, Spencer Koleksiyonu, https://digitalcollections.nypl.org/items/510d47da-61c4-
a3d9-e040-e00a18064a99)

2.2.4. Diyalog-4

Minyatiir> Elinizdeki minyatiir kapsam olarak asagidakilerden hangisini igermektedir:

v" Mimari-Doga

v Insan Portreleri

v Mimari-insan-Doga

Kullanicr> Insan-Doga

Minyatiir> Figiirler; bir kir gezintisi, av ya da giinliikk yasamin gectigi bir mekan i¢inde mi yer altyor?
Kullanici> Evet

Minyatiir> Minyatiiriiniiz; yapildigi tarih tam olarak bilinmeyen ancak I. Ahmet doneminde toplanip bir
araya getirildigi icin “I. Ahmet Albiimii” ad1 verilen yazma iginde yer almaktadir. Bunlar giinliik yasami
konu alan minyatiirlerdendir.

[.Ahmet Albiimii ad1 verilen yazma Gorsel-4’te verilmektedir.
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Gorsel 4. Bir kadinla erkek sarap testilerini derede sogutup igmek iizereyken yenigeriler onlar1 sugiistii yakalar.
Kaynak: 1. Ahmed Albiimii, Topkap1 Saray1 Miizesi, B408

2.2.5. Diyalog-5

Minyatiir> Elinizdeki minyatiirde
v' Kadm

v’ Erkek

Figiirleri yer almakta midir?
Kullanicr> Erkek

Minyatiir> Elinizdeki minyatiirde bulunan erkek figiirleri giinliik yasamda karsilasabilecegimiz tipte ingalar
midir?

Kullanic1> Hay1r
Minyatiir> Minyatiiriiniizdeki erkek figiirii, at iizerinde bir binici ya da bir avel goriiniimiinde midir?
Kullanict> Hay1r

Minyatiir> Minyatiiriiniizde yer alan erkek figiiriinde koyu bir zemin tizerinde, viicut hatlari, el, ayak gibi
kisimlarin ihmal edilip bas ve yiizde belirli bir anlatim ve giiclii bir portre 6zelliginin verildigini goriiyor
musunuz?

Kullanici> Evet

Minyatiir> Biiylik boy olarak yapilmis olan minyatiirde ince bezeli bir zemin ilizerindeki figiirler giinliik
yasamda karsilasabilecegimiz tipte insanlar midir?

Kullanic1> Hay1r

Minyatiir> Minyatiirde yer alan figiirlerden biri 6nde ve daha biiyiik boyutta, digeri ise arkada ve daha kii¢iik
boyutta m1 betimlenmistir?

Kullanici> Evet

Minyatir> Elinizdeki minyatiir, Levni’nindir; Sultan III. Ahmet’i, sehzadesi ile birlikte gdsteren biiyiik boy
minyatiirdiir.

Sultan III. Ahmet’i, sehzadesi ile birlikte gosteren minyatiir Gorsel-5 olarak verilmistir.
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Gorsel 5. Sultan ITI. Ahmed ve sehzadesi. Levni, Kebir Musavver Silsilename.
Kaynak: Topkap1 Saray1 Miizesi, A3109

3. SONUC ve ONERILER

Osmanli donemi resim sanatinda 6n plana ¢ikan minyatiirler, siisleyiciligi yaninda kuvvetli bir anlatim
giiciine ve kendine 6zgili bir yapiya sahip olarak, asirlar boyunca degisik ve ¢ok gesitli iisluplar igermistir.
Baz1 secili minyatiir portreler ve minyatiirlii el yazmalar1 ile Osmanli minyatiirlerinin 6zellikleri kullanilarak
ortaya konulan Minyatiir uzman sistemi, Osmanli Imparatorlugu déneminde, dzellikle 16-18 yiizyillarda,
minyatiir portrelerine ilgi duyanlara yardime1 olmak i¢in tasarlanip uygulanmis bir uzman sistemdir. Boylece
bazi Onemli minyatiir sanatgilarini bilmek ve eserlerini tanimak bakimindan bir kazanim olarak
degerlendirilebilir. Uzman sistem grafik yetenekleri ile kullammmi c¢ok kolay bir ara yiize sahiptir.
Minyatiir’iin ara yiizii Tiirkce oldugu gibi icerdigi alan bilgisi de Tiirk¢edir. Bildigimiz kadariyla literatiirde
bdyle bir ¢alisma heniiz ortaya konulmamistir. Bu yoniiyle Minyatiir uzman sistemi 6zgiin bir ¢aligma olarak
nitelendirilebilir. Son olarak Minyatiir yararli, kullanim1 kolay ve bir yoniiyle de egitici prototip bir uzman
sistemdir. Minyatiir uzman sistemi olusturulacak yeni kurallar ile gelistirilerek daha fazla minyatiir ve
minyatiir sanat¢isini icerecek diizeye kolayca getirilebilir.
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