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Ozet: Iki izorefraktif ortamin sinrna yerlestirilmis empedans sinir kosuluna sahip bir yarim diizlemden
diizlemsel dalgalarin sagilmast incelenir. Elde edilen alan ifadeleri sayisal olarak analiz edilir.

Abstract: Scattering of plane waves by an impedance half-plane residing at the interface between two
isorefractive media are investigated. The obtained field expressions are analysed numerically.

1. Giris

iki farkli ortamuin sinirina ¢arpan dalgalarin yayilimi, dalganim enerjisi ile ilgilidir. Gelen alana ait enerjinin bir
boliimii ortamlarin sinirindan yansirken kalan kismi diger ortama iletilir. Gelen alana ait enerjideki bu boliinme
yansima ve gecis katsayilari ile iligkilidir [1]. Dielektrik ortamlarin 6zel bir formu olan isorefraktif ortamlar,
farkli dielektrik ve farkli manyetik gegirgenlik sabitlerine sahip olmalarina ragmen ayni dalga sayisina
sahiptirler, yani & =&,u, esitligi gegerlidir [2]. Izorefraktif ortamlarin sinirlarma yerlestirilmis

geometrilerden sacgilan alanlarin incelenmesi ile ilgili cok az sayida caligma literatiirde mevcuttur. Bunlardan ilki
diizlemsel dalga ile aydinlatilmis iki isorefraktif ortam arasma yerlestirilmis milkemmel iletken bir yarim
diizlemden sacilan alanlarin incelendigi Uslenghi’nin ¢aligmasidir [3]. Ayni problem farkli bir yaklasimla
Basdemir tarafindan da incelenmis, elde edilen sonuglar Uslenghi’nin sonuglariyla karsilastirilmigtir [4].
Uslenghi baska bir ¢alismasinda da yine ayni problemi bu kez ¢izgisel kaynak aydinlatmasi kullanarak ele
almustir [5]. Iki izorefraktif ortam arasina yerlestirilmis iletken bir yarim diizlemden elektromanyetik dalgalarm
sacilmast Umul tarafindan incelenmistir [6]. Bu c¢alismada da kullanilacak olan metodun tanitildigi ve iki
isorefraktif ortam arasindaki miilkemmel iletken kama geometrisinden sagilan alanlarin incelendigi calisma
Basdemir tarafindan yapilmustir [7].

Bu ¢aligmanin amaci, diizlemsel dalga ile aydinlatilmis iki isorefraktif ortamin sinirma yerlestirilmis empedans
sinir kosuluna sahip bir yarim diizlemden sagilan alanlarin incelenmesidir. Bildigimiz kadariyla literatiirde iki
izorefraktif ortamin sinirina yerlestirilmis empedans sinir kosuluna sahip yarim diizlemden sagilan alanlar ilk kez
bu ¢aligmada incelenecektir. Ilk olarak geometik optik (GO) alanlarin iki ortamda da ayr1 ayr1 tanimlanmast ile
baglanacaktir. Daha sonra siireksiz GO alanlar1 ilgili sa¢ilan alanlar ile degistirilecek ve son olarak da gelen,
yansiyan ve ya sacilan alanlarin her iki bolgeye de karsilikli olarak eklenmesiyle siir kosullart saglanmis
olacaktir. Kullanilan metod hakkinda daha detayl: bilgi Ref. [7]” den elde edilebilir. Neticede elde edilen alan
ifadeleri sayisal olarak incelenecektir.

Bu ¢alismada zaman faktorii biitiin makale boyunca exp( J a)t) olarak almmustir.

2. Teori

Problem geometrisi Sek. 1’ de verilmistir. Goriildiigii lizere yarim diizlem, [(x €0, oo), (y = O), (z € —o, oo)]
koordinatlarina yerlestirilmistir.
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Sek. 1 Problem geometrisi
Yarim diizlemi aydinlatan gelen alan ifadesi

u; = ejkPCOS(¢—¢o) 1)

seklinde birim genlik ve ¢, gelis acis1 ile verilmistir. Yanstyan alana ait ifade

u, = o Jkpcos(#+dy) Q)

seklindedir. Burada GO alan ifadesi Sek. 1’den kolayca goriilebilecegi iizere
ugo =[uU(=6.)+Tu,U(=£, )+ Ru, U(£, U (z—¢)
+Tu,U(-&_ U (p-7) 3)

olmakla birlikte R ve T izorefraktif ortama ait yansima ve transmisyon katsayilari, U (x) birim basamak

fonsiyonu ayrica I' yiizeyin yansima katsayisidir [7, 8]. £ parametreleri ise

&x =—+[2kp cos ¢$2¢° 4)

seklinde tanimlanarak kaynaktan gozlem noktasina ve koseden gozlem noktasina uzanan yollarm farkini
gostermektedirler. Empedans yarim diizlemden kesin kirinan alanin iiniform ifadesi, rastgele bir empedans
yiizeyi i¢in tanimlanan Maliuzhinetz fonksiyonunu iceren sa¢ilma integralinin kdse noktasi teknigi kullanilarak
hesap edilmesi ve kirinimin uniform teorisi kullanilmasi ile

5, == f]s(inoéf) e_/kpcos(¢+¢0) sin ¢+2¢0 sign(§+ )FH§+|]
+ —qs(inoq’jf) o Hoeosli-h) g & _2¢° sign(z_)F[z_|] (5)

seklinde bulunur [8]. Toplam alan ifadesi Ref. [7]’daki metoddan yararlanilarak
Uy, =Ugo +uy (6)

olarak elde edilirler.
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3. Sayisal Analiz

Sekil 2’ de elde edilen sagilan, GO ve kirman alan ifadelerinin gbézlem agisina gore degisimi verilmistir
verilmistir. Gézlem mesafesi p = 1% olarak alinmistir ve k£ dalga sayisin1 gostermektedir. Yiizeyin empedans
degerini belirleyen sin 8 degeri 4 olarak alinmistir. Ortamin izorefraktivitesini belirleyen 7 degeri ise 2 olarak
alinmustir. Gelis agis1 ¢, ise % olarak almmustir. Sekil 2°den de goriilecegi iizere kirman alanlar GO alanlarin

gecis bolgelerindeki siireksizliklerini kompanze etmektedirler. Ayrica yiizeyin empedans degerinden otiirii
yanstyan alana ait kirinan alanin genligi gelen alana ait olan kirman alanin genliginden daha diistiktiir. Sac¢ilan
alan incelendiginde ise birinci ortam ile ikinci ortamin sinirii belirleyen 180° de alanlarn siirekli gegtigi
goriilmektedir.
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Sek. 2 Toplam, GO ve kirinan alan ifadelerinin gézlem agisina gére degisimi
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