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Danigman: Dog. Dr. Timugin Harputlugil
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Sanayilesme ve ekonomik gelismeye bagli olarak kent niifusu her gecen giin
artmaktadir. Buna bagh olarak kentlerin biiytimesi ile alt yapi, ulasim, konut, sanayi
ve enerjiye duyulan ihtiyag artmaktadir. Hizla biiylimekte olan kentlerde, canli yagami
i¢in hayati olan suya duyulan talep ve niifus artigina paralel olarak tiiketilen su miktar1
artmaktadir. Artan tiikketim ile siirli olan su kaynaklari daha da smirli bir hale
gelmektedir. Kiiresel olarak su kaynaklarinin yaklasik %69’u tarimsal amaglarla
kullanilmaktadir. Bu miktar1 %19 ile sanayi sektorii (enerji, ticari ve endiistriyel
sektorler) ve %12 ile konut kullanimi izlemektedir (Birlesmis Milletler 2021). Bu
durum g6z oniinde bulunduruldugunda kiiresel 6lcekteki su tiiketiminde biiyiik bir
paya sahip olan yapilar ve yap1 stogunun ¢ogunu olusturan konutlarda su kullaniminin
yonetimi ve su kaynaklarinin korunmasi siirdiirtilebilir bir ¢evre saglanmasi agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu ¢alisma ile Safranbolu gibi mimari dokusu koruma altina
alinmis tarihi kentlerde, hizli niifus artisi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve bilingsiz
su kullanim1 nedenleriyle meydana gelen su kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve her
gecen giin artan su talebi problemine ¢éziim aranmaya calisilmistir. Bu kapsamda
bolgede bulunan sarniclarin yeniden islevlendirilmesi ile yapilarda su verimliligini

arttirmak amaglanmaistir.



Ik olarak bu konu ile ilgili kaynak taramasi yapilmustir. Yapilan kaynak
taramast sonucunda, iklim degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri ile
niifus artisi ile paralel olarak artan su talebinin, su kaynaklarinin varligin1 ve kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda, yapilarda su
verimliligini saglamak amaciyla su tasarruflu ekipman kullanimi ve atik suyun geri
doniisiimii gibi stratejilerin uygulanabilecegi saptanmstir. Ozellikle, mimari mirasi
koruma altina alinmis tarihi kentlerde hali hazirda bulunan ve unutulmaya yiiz tutmus
mimari birer deger olan su yapilarmin yeniden islevlendirilerek kullaniminin, su
verimliliginin saglanmasinda 6nemli bir potansiyel olabilecegi sonucuna varilmistir.
Bu c¢aligsma kapsaminda ele alinan Safranbolu Tarihi Kentinde, su kuyulari, ¢gesmeler,
yagmur depolari, kar kuyulari ve sarniglar gibi ¢esitli su depolama unsurlarinin oldugu
belirlenmistir. Safranbolu’daki su yapilar1 arasindan sarniglar, kapasitelerinin biiyiik
olmasi, sayica fazla olmalari, ¢ogunun kullanilabilir durumda olmasi1 ve konumlari
sebebiyle bu ¢aligmada ele alinmistir.

Bu dogrultuda, Safranbolu Tarihi Kentinde saha c¢alismasi yapilmasi
planlanmistir. iki asamada yiiriitillen saha calismasinda, kentteki 11 adet sarnica
ulasilabilmistir. Tespit edilen sarniglar incelenip belgelenmistir. Daha sonra ¢alisma
alan1 olarak belirlenen bolgedeki 12 konagin ve 13 konutun giinliik, aylik ve yillik su
tiiketim verileri uygulanan anket caligmas ile tespit edilmistir. Ayrica yapilan anket
uygulamasi sonucunda suyun mekénsal kullanim ile bu mekanlardaki su tasarruflu
ekipman kullanimu ile ilgili analizler yapilmistir. Yapilan saha ¢aligmasi sonucunda,
ele alinan 25 yapida tiiketilen su ile bu yapilar lizerinden yapilan yagmur suyu hasadi
sonucunda gelen atik suyun ve yagis rejimine bagl olarak bolgede olmasi beklenen
ylizeysel akis suyunun, bolgedeki sarniglarda rahat¢a depolanip aritilarak geri
kazanilabilecegi goriilmiistiir. Ayrica bolgede tespit edilememis baska sarniglarinda
oldugu, kesfedilecek olan bu sarniglarla birlikte daha fazla yasam alanimin

degerlendirmeye alinarak daha fazla suyun geri kazanilabilecegi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Kiiresel Isinma, Siirdiiriilebilirlik,

Sarniglar, Safranbolu, Yeniden Kullanim



ABSTRACT
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Due to industrialization and economic development, the urban population is
increasing day by day. Accordingly, with the growth of cities, the need for
infrastructure, transportation, housing, industry and energy is increasing. In rapidly
growing cities, the demand for water, which is vital for life, and the amount of water
consumed increase in parallel with the population. With increasing consumption,
water resources are becoming increasingly scarce. Globally, approximately 69% of
water resources are used for agricultural purposes. This amount is followed by the
industrial sector (energy, commercial and industrial sectors) with 19% and residential
use with 12% (United Nations 2014). Given the circumstances, the management of
water use and the protection of water resources in buildings and residences, which
have a large share in water consumption on a global scale, are very important in terms
of providing a sustainable environment. In this study, it has been tried to find solutions
to problems such as rapid depletion of water resources and increasing water demand
because of the rapid population growth, global warming, climate change and
unconscious water use in historical cities such as Safranbolu, whose architectural
texture is under protection. In this context, it is aimed to increase water efficiency in

buildings by adaptive reuse of the cisterns in the region.
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In this direction, firstly, a literature review was conducted. As a result of the
literature review, it was concluded that climate change and global warming caused an
increase in water demand with population growth, and in this case, it negatively
affected the existence and quality of water resources. In this context, it has been
determined that strategies such as the use of water-saving equipment and wastewater
recycling can be applied in order to ensure water efficiency in buildings. In particular,
it was concluded that the adaptive reuse of water structures, which are architectural
values that are already in the historical cities can be an important potential in ensuring
water efficiency. It has been determined that there are various water storage elements
such as water wells, fountains, rain tanks, snow wells and cisterns in the historical city
of Safranbolu, which is considered within the scope of this study. Among the water
structures in Safranbolu, the cisterns are discussed in this study because of their large
capacity, their large number, the fact that most of them are usable and their location.

In this direction, it is planned to carry out field work in Safranbolu Historical
City. Fieldwork was carried out in two stages and 11 cisterns in the city were reached.
The detected cisterns were examined and documented. Then, daily, monthly and
annual water consumption data of 12 mansions and 13 residences in the study area
were determined by the applied survey study. In addition, as a result of the survey
application, analyzes were made about the spatial use of water and the use of water-
saving equipment in these places. As a result of the field work, it has been seen that
the water consumed in the 25 buildings, the wastewater generated as a result of the
rainwater harvesting from these buildings and the surface runoff water expected to be
in the region can be easily stored and treated in the cisterns in the region. In
addition, it is predicted that there are other cisterns that have not been identified in the
region, and that with these cisterns to be discovered, more living areas can be evaluated

and more water can be treated.

Keywords: Climate Change, Global Warming, Sustainability, Cisterns,

Safranbolu, Adaptive Reuse
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Hayatimin her aninda yanimda olan ve beni destekleyen, karsilastigim
zorluklarla miicadele etme giicii veren, annem Ilknur KAHYAOGLU’na, babam
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BOLUM I
1. GIRIS

Diinya niifusu yaklasik olarak 7,8 milyardir ve diinya niifusunun %55,7’lik
kism1 kentlerde yasamaktadir (Diinya Bankasi 2020). Sanayilesme ve ekonomik
gelismeye bagl olarak kent niifusu her gegen giin artmaktadir. Buna bagli olarak
kentlerin biiylimesi ile alt yap1, ulasim, konut, sanayi ve enerjiye duyulan ihtiya¢ da
cogalmaktadir. Hizla biiylimekte olan kentlerde, canli yasami i¢in hayati olan su ’ya
duyulan talep ve su tiikketim miktar1 da niifus artis1 ile paralel olarak artmaktadir. Artan
tilkketim ile sinirh olan su kaynaklar1 daha da sinirli bir hale gelmektedir.

Kentlesme ve niifus artisinin etkisi ile 6zellikle biiylik kentlerde yogun su
tilketimi beraberinde atik su ve kaynak yetersizligi gibi problemleri de giindeme
getirdiginden kentsel Olgekteki su yonetimi dnemli hale gelmektedir (Maz1 ve Tan
2009: 1-10; Okello vd. 2015: 1284).

Kentlerde artan niifus beraberinde dogal kaynaklarin kontrolsiiz ve hizlh
tilketimi, sera gazi salimlari, kiiresel 1sinma, ekosistemlerin bozulmasi, iklim
degisikligi, hava ve su kirliligi ve yiiksek enerji maliyetleri gibi sosyal, ¢cevresel ve
ekonomik problemlere sebep olmaktadir. Her gecen giin artarak 6zellikle insan yagami
i¢in ciddi bir tehlike olusturmakta olan bu problemler diinya iilkelerini yasanabilir bir
gelecek i¢in cesitli onlemler almaya ve diizenlemeler yapmaya yonlendirmistir.

Tiim bu problemler sonucunda, 1987 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan
yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” raporu ile siirdiiriilebilirlik kavrami en genis
tanimiyla diinyaya duyurulmustur. Raporda siirdiiriilebilirlik kavraminin temelinde
tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin
ihtiyaglarini karsilama yeteneginden taviz vermeden karsilayabilen gelisme olarak yer
almigtir (World Commission 1987). Kiiresel 6l¢ekte yasanan cevresel sorunlarin
biiyiik bir ¢ogunlugu insan faaliyetleri sonucunda meydana gelmektedir. Ozellikle

yapilar ve ingaat sektori, sera gazi



salim1 ve dogal kaynaklarin tiiketimi agisindan ¢evreye verilen zararda biiyiik bir paya
sahip oldugundan yapili ¢evrenin siirdiiriilebilirlik yaklagimai ile ele alinmasi oldukca
onemlidir. Bu yaklagim dogrultusunda ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir mimarlik, gelecek
nesillere yansiyacak olan sonuglarini akilda tutarak, yerel sosyal-kiiltiirel ve ¢cevresel
baglamlara uyarlanmig binalar iiretmeyi amaglamaktadir (Guedes vd.2009: 2002).

Su canli yasammin devamlilifi i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu sebeple su
kaynaklarinin mevcudiyeti ve bu kaynaklara ulasim insanlik tarihi boyunca hayati
olmustur. iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma ve niifus artis1 ile paralel olarak artan su
talebi, su kaynaklarinin varligini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyerek insan yagami
i¢in tehlike olusturmaktadir (Karaman ve Gokalp 2010: 59-66). Birlesmis milletlerin
2020 Diinya Su Kalkinma Raporunda, niifus artisi, ekonomik gelisme ve degisen
tilketim aligkanliklarinin bir sonucu olarak son yiizyilda kiiresel olarak su kullaniminin
alt1 kat arttig1 ve her yil yaklasik %1 oraninda istikrarli olarak artmaya devam ettigi
belirtilmistir (Birlesmis Milletler 2020). Daha diizensiz ve belirsiz bir tedarik siireci
ile birlestiginde, iklim degisikligi su anda su sikintis1 ¢eken bolgelerin durumunu daha
da kotiilestirecek ve su kaynaklarinin bugiin hala bol oldugu bélgelerde su stresi
yaratacaktir (Birlesmis Milletler 2020). Giinlimiizde meydana gelen c¢evresel
sorunlarin etkisi ve suyun kontrolsiiz kullanimi1 sonucunda en kolay ulasilabilir su
kaynaklar1 bile yetersiz hale gelmistir. Bu durum su kaynaklarinin korunumunu ve
etkin kullanimini kacinilmaz hale getirmektedir.

Bu arastirma kapsaminda ele alinacak olan Safranbolu sahip oldugu kiiltiirel ve
dogal miras gozetilerek 1994 yilinda Unesco tarafindan hazirlanan Diinya Miras Kenti
Listesi’nde yer almistir. Kiiltiirel miras, bir ulusun 6zgiinltigiinii, uygarligini, ne kadar
ilerledigini ve yaraticiligini ifade etmektedir. Mimari miras ise, bir milletin her ¢agda
ulastig1 sosyal, tarihi, ekonomik, sanatsal, ¢evresel ve politik hayatinin tim farkl
yonlerini yansitmaktadir (Abbas ve Khaznadar 2019: 1). Konumu sebebiyle
ylzyillardir yerlesim bolgesi olan Safranbolu sahip oldugu kiiltiirel ve mimari mirasin
korunabilmis olmasi1 ve bu dogal mimari mirasin zamana ve ihtiyaca bagli olarak
gelismesi ve biiylimesi agisindan oldukg¢a 6nemli niteliklere sahiptir.

Kiiresel ol¢ekte meydana gelen kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi
cevresel sorunlarin olumsuz etkileri Safranbolu gibi kiiltiirel ve mimari mirasi koruma
altina alinmis olan tarihi kentlerde de fazlaca hissedilmektedir. Bu tarihi kentlerde yer
alan ve unutulmaya yiiz tutmus mimari degerler olan sarniclarin, iklim degisikliginin

ve kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri olan su kaynaklarinin tiikkenmesi ve su
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tiiketiminin artmasi gibi problemlerle miicadele kapsaminda degerlendirilebilecegi
ongoriilmektedir.

Bu kapsamda, tarihi kentlerde iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle
miicadele kapsaminda sarnig¢larin yeniden islevlendirilerek kullanim potansiyellerinin
degerlendirilmesi konusuyla ilgili ulusal ve uluslararas: bir¢ok kaynak ve g¢aligma
incelenmigstir. Tarihi su yapilarinin ve sarniclarin yeniden islevlendirilmesi ile ilgili
literatiirde bir¢cok c¢alisma bulunsa da sarnig¢larin iklim degisikliginin ve kiiresel
1sinmanin  olumsuz etkileriyle miicadele kapsaminda yeniden islevlendirilmesi

konusunda iiretilen ¢aligmalarin oldukga sinirli oldugu tespit edilmistir.

1.1 PROBLEMIN TANIMI

Sanayi devrimi sonrasinda ekonomide yasanan gelismelerle birlikte kentlerde
yasayan niifus artmis bu durum dogal kaynaklarin kontrolsiiz ve hizli tiikketimi, artan
su talebi, sera gazi salimi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, hava ve su kirliligi gibi
bircok ¢evresel probleme sebep olmustur (Birlesmis Milletler 2020; European
Commission 2019: 3-6). Dolayisiyla giliniimiizde, su kaynaklarinin varligi ve kalitesi,
kentlesme, niifus artisi ve iklim degisikligi gibi nedenlerle tehdit altindadir.
Kentlesmedeki plansizlik, su gecirimsiz yiizeylerin artmasi ve varolan yesil alanlarin
yok edilmesi suyun dogal dongiisiinii olumsuz yonde etkilemektedir. Suyun dogal
dongiisiinde hareket edememesi sonucunda ylizeydeki sular yeralti sularma
karisamamaktadir ve bu durum su varligim tehlikeye sokmaktadir. Ayrica yerlatina
karisamayan su yiizeysel akisa gegerek kentlerde sel ve tagkinlara neden olmaktadir.
Bu durum karsisinda giintimiiz kentlerindeki geleneksel sistemler yetersiz kalmaktadir
(Konyali ve Cay 2020: 2). Ozellikle mimari dokusu koruma altina alinmis tarihi
kentlerdeki yapilarin ¢ogunda kentsel sihhi su tesisat sisteminin eski olmasi ya da hi¢
olmamasi1 sebebiyle bu yapilara tesisat sistemleri sonradan dahil edilmis fakat
glinlimiiz kosullarinda verimli hale getirilememistir. Bu ¢calisma kapsaminda, mimari
dokusu koruma altina alinmis tarihi kentlerde, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini de
gozeterek, artan su talebi ve azalan su kaynaklar1 sebebiyle yapili ¢evrelerde su
verimliliginin artirilmasi ihtiyaci problem olarak belirlenmistir.

Bahsedilen sorunlar kapsaminda, tarihi kentlerde ve yapilarda giinlimiiz su
verimliliginin artirtlmas1 ig¢in sarniglarin yeniden kullanim (adaptive reuse)
potansiyelleri arastirilmaktadir. Belirlenen bu problem i¢in ¢oziim arayislar

Safranbolu Tarihi Kenti 6zelinde bilimsel ¢er¢evede ele alinmistir.
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Safranbolu’nun bu ¢alismada ele alinmasinin nedeni ise sahip oldugu énemli
niteliklere ek olarak bu bolgede unutulmaya yiiz tutmus su yapilarindan biri olan
sarni¢larin yogun olarak bulunmasi ve bu sarniglarin iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle miicadele etmek icin dnemli bir secenek olusturma potansiyelidir. Koklii
bir tarihi olan ve yiizyillardir yerlesim bdlgesi olan Safranbolu’da kuyular, ¢esmeler,
yagmur depolari, kar kuyular1 ve sarniglar, su depolamak ve kullanmak amaciyla
yapilmis yap1 tiirleridir. Safranbolu’da, Baglar Mahallesi'nde kuyu ve cesmeler,
Kirankdy'de sarniglar agirlikli olarak bulunurken, Safranbolu’nun eski yerlesim
bolgesinde ise gesmeler agirliktadir. Bu {i¢ farkli bolgenin tigiinde de birbirinden farkli
su depolama yontemleri kullanilmaktadir (B6liikbasi Ertiirk vd. 2013: 5-12).

Bu arastirmada, sarniglarin kullanim amaglara paralel olarak su depolama
amaciyla yeniden islevlendirilerek kullanilmasi 6ngoriilmiis olup bolge kapsaminda
bahsedilen artan su talebi ve su kaynaklarinin kontrolsiiz tiiketimi gibi problemlere ne

derece ¢oziim saglanilabildigi degerlendirilmektedir.

1.2  ARASTIRMANIN AMACI, KAPSAMI, HEDEFLERI VE ONEMIi

Su kaynaklarmin kiiresel kullanimmin dagilimina bakildiginda; %72'sinin
tarimsal amagli, %16'sinin hane ve belediye kullanimi, %12'sinin ise sanayi sektorii
tarafindan kullanildig1 goriilmektedir (UN-Water 2021: 23).

Kiiresel 6lgekteki su tiiketiminde biiyiik bir paya sahip olan yapilar ve yap1
stogunun ¢ogunu olusturan konutlarda su kullaniminin yonetimi ile su tiiketimini daha
verimli hale getirmeye yonelik calismalar yapilmaktadir. Smirli sayida olan su
kaynaklarmin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir ¢evre saglanmasi agisindan yapilan bu
calismalar kritik bir 6neme sahiptir.

Bu calismanin amaci, Safranbolu gibi mimari dokusu koruma altina alinmis
tarihi kentlerde, yeni tesisat sistemleri sebebiyle islevini kaybetmis olan sarniglarin
giiniimiizde tekrar canlandirilarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin de gozetilerek
su kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve artan su talebi gibi problemlere ¢6zlim aranmast
ve yapili alanlarda su verimliligine katkisinin arastirilmasidir.

Bu calismanin hedefi, belirtilen amag¢ dogrultusunda sarnig¢larin yeniden
kullanima uygun olup olmadiginin ortaya konmasidir. Bu hedef dogrultusunda tespit
edilen sarni¢larin su depolama kapasiteleri ve bolgedeki yasam alanlarinda tiiketilen
su miktarlar ile ilgili sayisal degerler ortaya koyularak sarniglarin yeniden kullanim

stratejileri gelistirilmektedir. Elde edilen veriler analiz edilerek bolgedeki sarniglarin,
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su verimliligine katkisiin olgiileri ve bu baglamda gelistirilebilecek stratejilerin
cergevesi degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismanin kapsami, Safranbolu ile sinirli olup, ele alinan sarniglarin
incelelenmesi de kentin secili bir alaninda ylriitiilmistiir. Calisma alan1 olarak
sarniglarin yogun olarak bulundugu tarihi bir bolge olan Barig ve Atatiirk mahalleleri
secilmistir. Segilen bu bolgede yogunlukla konutlar ve konak oteller bulunmaktadir.
Ele alinan konut ve konak otellerin su tiiketim verileri yapilan anket sonucunda
saptanip fatura dokiimanlari ile de dogrulanmistir. Elde edilen su tiiketim verileri ile o
bolgede yer alan sarniglarin kapasiteleri karsilagtirilarak bolgedeki su kullaniminin ne
kadarinin sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullanilmasi sonucu karsilanabildigi
tespit edilmeye ¢alisilmaktadir.

Bu calisma, tarihi kentlerde unutulmaya yiliz tutmus mimari deger olan
sarniclarin yeniden islevlendirerek giin yiiziine ¢ikarilmasi ve ¢aligma kapsaminda geri
donistiiriilerek elde edilen suyun kentsel kullanima sunulmasit agisindan

onemsenmektedir.

1.3  ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu tez c¢alismasinda kullanilan yontemin birinci ayaginda dort alt baslikta
literatiir arastirmas1 yapilmaktadir. Sirasiyla, iklim degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin
su verimliligi tizerindeki etkileri ve su verimliligi agisindan siirdiiriilebilirlik alaninda,
yapilarda su verimliligini saglamaya yonelik stratejiler, atik suyun geri doniigiimii
stratejisi, su depolama elemanlari, sarniglar ve sarnig¢larin yeniden islevlendirilerek
kullanimu ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmaktadir. Son olarak da Safranbolu Tarihi
Kenti ve bolgedeki su yapilari ile ilgili kaynaklar taranmustir.

Calismada kullanilan ydntemin ikinci ayaginda ise sarniglarin yogun olarak
bulundugu bolgede saha ¢alismasi yapilmaktadir. Yapilmakta olan saha ¢aligmasinin
ilk asamasinda, Safranbolu’da tespit edilen sarniglar haritalandirilmis olup kullanim
durumlarina, kapasitelerine ve bulunduklar1 bolgeye gore kategorize edilmistir. Saha
calismasinin ikinci asamasinda ise, belirlenen c¢alisma bolgesinde yer alan yasam
alanlarinin su tiiketimini tespit etmek amaciyla kullanicilarina su tiikketimleri ile ilgili
bir anket caligmas1 uygulanmustir.

Calismada kullanilan ydntemin son ayaginda ise uygulanmis olan anketin
sonucunda elde edilen veriler hazirlanan gesitli tablolarla analiz edilmistir. Daha sonra

tespit edilen sarni¢ kapasiteleri ile bolgedeki su tiiketim verileri yapilan sayisal
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hesaplamalar yardimiyla karsilagtirilmis olup sarniglarin yeniden islevlendirilmesi

sonucunda su verimliliginin ne derece saglanabildigi analiz edilmistir.

1.4  ARASTIRMA SORULARI
Arastirmaya ait asagida belirtilen sorularla arastirmanin ¢ergevesinin
belirlenmesi hedeflenmektedir.
1. Kiiresel 1sinma ile iklim degisikliginin Yyapilarda su kullanimi
tizerindeki etkileri nelerdir?
2. Yapilarda su verimliligini saglamaya yonelik stratejiler nelerdir?
3. Tarihsel bolgelerde yapili g¢evreler i¢in su verimliligi acisindan
kullanilabilecek tarihi yapilar nedir?
4. Sarnig¢larin su verimliligi kapsaminda yeniden islevlendirilmesi ile

giiniimiiz sartlarindaki kullanim potansiyeli nedir?

1.5 HIPOTEZ

Bu calisma kapsaminda tanimlanan hizli niifus artigi, kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi ve bilingsiz su kullanim1 nedenleriyle meydana gelen su kaynaklarinin hizla
tilkkenmesi ve her gecen giin artan su talebi gibi problemler tarihi kentler 6zelinde ele
alinmistir. Bu problemlere ¢6ziim arayisinda tarihi bolgelerde bulunan ge¢miste
tiretilen, zamanla kullanim1 birakilmis ve gliniimiizde unutulmaya yiiz tutmus olan su
yapilarinin degerlendirilmektedir. Ozellikle sarniclarin gerekli onarim ve bakim
calismalar1 sonrasinda yeniden kullanim potansiyellerinin oldugu saptanmistir. Bu
dogrultuda ¢alisma, “Sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullanimi, Safranbolu gibi
tarihi bir kentte iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile miicadele kapsaminda su

verimliliginin saglanmasinda faydali olur” hipotezine sahiptir.

1.6 ARASTIRMANIN KURGUSU VE YAPISI

Boliim 1: Giris; Incelenen konuyla ilgili yapilan arka plan arastirmasi
dogrultusunda problemin belirlenerek arastirmaya ait; amag, kapsam, yontem,
hedefler, arastirma sorulari, hipotez ve arastirmanin kurgusunun yer aldigi giris
kismudir.

Béliim 2: Kaynak Taramast

2.1 Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik: Arastirmanin ilk adimi1 olan kaynak

taramasinin ilk asamasidir. Bu boliimde, iklim degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin
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ozellikle su kaynaklari tizerindeki olumsuz etkilerinden bahsedilmistir. Ayrica
stirdiiriilebilirlik kavrami su kaynaklarinin korunumu ve tliketimi agisindan ele
alinmistir. Bu bdliimde suyun siirdiiriilebilirligini saglamaya yonelik genel bir
perspektif saglanmaya ¢alisilmaktadir.

2.2 Yapilarda Su Depolama Alanlart ve Sarni¢lar: Aragtirmanin ilk adimi olan
kaynak taramasimin ikinci agamasidir. Bu kisimda, yapilarda su depolama alanlari,
ozellikle sarniglar ele alinmaktadir. Bu anlamda sarniglarin tanimi, tarihi gelisimi ve
Tirkiye’de yer alan sarniglarin durumu incelenmektedir.

2.3 Yeniden Kullanim (Adaptive Reuse): Arastirmanin ilk adimi olan kaynak
taramasinin {liglincii asamasidir. Bu kisimda, yeniden kullanim kavrami ele
alinmaktadir. Bu anlamda ulusal ve uluslararasi bircok kaynakta yer alan yeniden
kullanim kavraminin tanimu, tarihi gelisimi, avantajlari, dnemi ve yeniden kullanim ile
ilgili 6rneklerin durumu incelenmektedir.

2.4 Safranbolu Tarihi Kenti; Aragtirmanin ilk adimi olan kaynak taramasinin
dordiincii asamasidir. Bu kisimda, Safranbolu Tarihi Kenti ele alinmaktadir. Bu
anlamda bolgenin yerlesimi, yap1 profili ve bolgede bulunan su yapilar
incelenmektedir.

Boliim 3: Malzeme ve Yontem; Calisma i¢in bir yol haritasi niteligi tasiyan bu
boliim kapsaminda, arastirmanin ilk adimi olan literatiir taramasinda ve ikinci adimi
olan saha ¢aligmasinda toplanan veriler, bu veriler 15181nda yapilan saha ¢alismasinda
kullanilan materyaller ve saha ¢aligmasi1 sonucunda ede edilen bulgular aktarilmakta
ve uygulanan yontem detaylica agiklanmaktadir. Bu kapsamda belirlenen bolgedeki
kullanicilarin  su tiiketim verileri saptanarak analiz edilmekte ve sonuglar
degerlendirilmektedir. Daha sonra sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullaniminin
belirlenen bolge kapsaminda yeterliligi analiz edilmektedir.

Boliim 4: Degerlendirme ve Tartisma, Arastirmanin son adimi olan bu
boliimde literatiir arastirmasi ve saha ¢alismasi sonucunda su tiiketimi ve sarniglar ile
ilgili elde edilen veriler ve sarniglarin olasi kullanim senaryolar1 f{izerinden
degerlendirme yapilmaktadir.

Boliim 5: Sonug¢,; Son boliim olan bu kisimda arastirma sonucunda elde edilen
bulgular, saha ¢alismasi sonucunda elde edilen veriler, sarni¢larin olas1 kullanim
senaryolar1 ve bu senaryolarin eksik veya yeterli seviyede kalabilecegi de aciklanarak
sarniclarin  iklim degisikligi ile miicadele siirecine katkilar1 aktarilmaktadir.

Aragtirmanin yapisi ve kurgusu Sekil 1°de paylasilmistir.
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Probleminin Tanimi1

+  Arastirmanin Amaci, Hedefleri, Onemi ve Kapsami
e  Arastirmanin YOntemi

e  Arastirma Sorulari

. Arastirmanin Kurgusu ve Yapisi

Iklim Degisikligi, Kiiresel Ismnma ve Siirdiiriilebilirlik;
+  Iklim Degisikligi ve Kiiresel 1stnma
o Iklim Degisikliginin ve Kiiresel Ismmanin Su Kaynaklari
Uzerindeki Etkileri
e Sirddriilebilirlik Kavrami ve Tarihsel Geligimi
o Su Kaynaklar1 Korunumu Acisindan Siirdiiriilebilirlik
o  Su Tiiketimi Acisindan Siirdiiriilebilirlik

Yapilarda Su Depolama Alanlari ve Sarniglar;
*  Yapilarda Su Depolama Alanlari
*  Sarniglar
o  Acik ve Kapal1 Sarniglar
o  Sarniglarin Tarihi Gelisimi
o Kapalh Sarniglarin Islevsel Doniisiimiiniin ve Kullanim
Durumlarimin Incelenmesi

Yeniden Kullamim (Adaptive Reuse);

*  Tarihi Yap1 ve Koruma Kavrami

*  Uyarlanabilir Yeniden Kullanim Kavrami (Adaptive Reuse)
o  Yeniden Kullanimi Gerektiren Nedenler
o  Yeniden Kullanim Avantajlar1 ve Onemi
o  Yeniden Kullanimin Kisitlari
o  Yeniden Kullanim Siireci ve Tlgili Orneklerin

Incelenmesi

Safranbolu Tarihi Kenti
»  Safranbolu Tarihi Kenti
+  Safranbolu Yerlesim Bolgesinin ve Yap1 Profilinin Incelenmesi
+  Safranbolu’daki Su Yapilarmin Incelenmesi
o  Safranbolu’daki Rum Yerlesimleri
o Sarniglar, Kuyular, Yagmur Depolari, Cesmeler, Havuzlar

Malzeme ve Yontem
e Caligmanin Yontemi
»  Saha Caligmasi
o Incelenmis Olan Bolgenin Belirlenmesi
o Belirlenen Bolgedeki Sarniglarin Meveut Durum Tespiti
ve Analizi
o Belirlenen Bolgedeki Kullanicilarin Su Tiiketim
Verilerinin Saptanmasi ve Analizi
= Anket Caligmasi Uygulama Protokolil
= Anket Calismasi Sonuglarmin Analizi
o  Sarniglarm Yeniden Islevlendirilerek Kullanimmin
Belirlenen Bolge Kapsaminda Yeterliliginin Analiz
Edilmesi

Degerlendirme ve Tartisma
*  Analiz Verilerinin Degerlendirilmesi
»  Analiz Verileri Sonucunda Calisma Alanimnn Olgeginin
Degerlendirilmesi

Sonug¢

Sekil 1: Aragtirmanin Kurgusu
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BOLUM 11
2. KAYNAK TARAMASI

21 IKLIM DEGISIKLIGI, KURESEL ISINMA VE
SURDURULEBILIRLIK

Literatiir arastirmasinin ilk boliimiinde iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
kavramlar1 irdelenerek su kaynaklari iizerindeki etkileri incelenmistir. Daha sonra
stirdiiriilebilirlik kavrami tanimlanarak su kaynaklarinin korunumu ve su tiiketimi

acisindan ele alinmistir.

2.1.1 1klim Degisikligi ve Kiiresel 1sinma

19.yiizy1lin son ¢eyreginde meydana gelen Sanayi Devrimi ile komiir, petrol
gibi fosil yakitlarin tiiketimi baglamis ve bunun sonucunda insan faaliyetlerinin dogal
cevre tzerindeki etkisi ciddi seviyelere ulasmistir (Cesur 2014: 17). Bu nedenle
1800’li yillardan baslayarak giiniimiize kadar olan siirecte insan faaliyetlerinin, sera
gaz1 salimlarina, kiiresel 1sinmaya, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve kiiresel iklim
sistemini etkileyerek iklim degisikligine sebep oldugu agik bir sekilde goriilmiistiir.
Niifus artis1 ve kentlesme gibi nedenlerden 6tiirii tiiketimin artmasi buna karsin dogal
kaynaklarin giderek azalmasi, kirlenmesi ve hatta yok olmaya baglamasi giiniimiizde
siirdiriilebilirlik kavramini ortaya c¢ikarmistir. Calismanin bu bdliimiinde iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi ¢evresel problemlere bu problemlerin
stiriidiiriilebilirlik 6zelinde su kaynaklari izerindeki etkileri aktarilmaktadir.

Iklim; yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun vadede olusan tiim hava
kosullarmin ortalama 6zelliklerinin, olusma sikliklarmin  ve zamanlarinin,
gozlemlenen ekstrem degerlerinin, siddetli olaylarin ve tiim degiskenliklerin tamami
olarak tanimlanabilmektedir (Tiirkes 2001: 1-2). Dolayisiyla iklim, dogrudan ya da
dolayli olarak dogal ¢evreyi etkilediginden canli yasamini ve kosullarini belirleyici

ozellige sahiptir.



Iklimin ortalama halinde ya da degiskenliginde uzun vadede meydana gelen
degisimler ise iklim degisikligi olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes 2008: 27). iklim
degisikligi, cesitli i¢c ve dis etmenler sebebiyle olusabilmektedir. Iklim degisikligine
sebep olabilecek i¢ etmenler, insan ve doga kaynakli faaliyetleri ve farkliliklari
icermektedir. Oyle ki fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosfere salinan sera gazlari
ve aerosoller, iklim degisikligine sebep olabilmektedir. Iklim degisikligine sebep olan
dis etmenler ise yer kabugu hareketlerini ve giinesin etkilerini icermektedir (Tiirkes
2008: 27).

19.ylizyildan itibaren sanayi devriminin etkisiyle birlikte kdmiir, petrol gibi
fosil yakitlarin yogun olarak tiiketilmesi sonucunda atmosferde sera gazlarinin (su
buhari, CO2, CH4, N20 ve O3) miktar1 artmigtir (Cesur 2014: 17-18). Atmosferde
yasanan bu sera gazlarinin birikimi yerkiirenin 1s1n1im yoluyla sogumasina engel olarak
yerkiirenin daha fazla 1sinmasina sebep olmaktadir. Bu durum dogal sera etkisi olarak
adlandirilmaktadir. Kiiresel 1sinma ise, sera etkisinin artmasi sonucunda yerkiirede ve
atmosferde belirlenen sicaklik artis1 seklinde tanimlanabilmektedir.

Kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri olan; kuraklik,
susuzluk ve sel diinyanin birgok yerinde goriilmeye baglanmistir. Bu sebeple, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi son yillarda tiim iilkelerin giindeminde yerini almstir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini farkina varmak ve bu
etkilerle miicadele etmek amaciyla bir¢cok konferans diizenlenmis, bu konferanslar
sonucunda raporlar ve bildiriler yayinlanmistir (Cesur 2014: 17-22). Yayinlanan rapor
ve bildiriler sirasiyla (Cesur 2014: 19);

e 1972’de Birlesmis Milletler Cevre Konferans: diizenlenerek ozon tabakasina
hasar veren gazlar ele alindi.

e 1979°da Birinci Diinya Iklim Konferansi gerceklestirildi. insan faaliyetleri
sonucunda meydana gelen iklim degisikligine dikkat ¢ekilerek kiiresel 1sinma
konusunda bir rapor hazirlandi.

e 1985’te sera gazlarmin, yerkiirenin sicakliginin artmasinda etkili oldugu ve
dolayisiyla toplumlarin enerji kullanimlarinda bunu dikkate almasi gerektigi
ifade edilmistir.

e 1988 yilinda Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kuruldu.

1990 yilinda IPCC tarafindan ilk rapor yayinlandi.
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e 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
(BMIDCS) imzaland1 ve imzalayan biitiin iilkelerin sera gazlari ile ilgili rapor
hazirlamasi mecburi kilind1.

e 1997 yilinda Kyoto Protokolii kabul edildi. Protokol ile sanayisi gelismis

toplumlara sera gazi salimini kisitlama ve indirgeme sorumlulugu verildi.

2.1.1.1 iklim Degisikliginin ve Kiiresel Ismmanin Su Kaynaklar1 Uzerindeki
Etkileri

Iklim degiskenligi ve kiiresel 1sinma, pek ¢ok kisi tarafindan bilinen ve
gbzlemlenen negatif etkilere ve bu etkiler sonucunda da insanlar ve dogal ¢evre
iizerinde hasarlara neden olmustur (Tiirkes 2022: 197). Hiikiimetler aras1 Iklim
Degisikligi Panelinin (IPCC 2022) 6. ve son degerlendirme raporuna gore kara ve
okyanus sicakliklarindaki artis, yogun yagis olaylart ve kuraklik gibi olaylar iklimde
ve havada meydana gelen degisikliklerden kaynaklanmaktadir. Ayrica gida ve su
kaynakli hastaliklarin arttigi, buzullarin eridigi ve yeralti sularinin varliginin iklim
degisikligi nedeniyle yok olma tehlikesi altinda oldugu belirtilmektedir. Raporda, son
yillarda belirgin bir sekilde goézlemlenen ve giderek artan bu etkilerin insan
faaliyetlerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir. Ayrica sera gazi emisyonlarinin
artarak devam ettigini ve bunun sonucunda sicaklik artigini 1,5 C° {izerinde
sinirlamaya yonelik alinan 6nlemlerin yeterli olmadigi belirtilmistir. IPCC 2022: 11).

Kiiresel 1sitnma ve iklim degisikliginin tiim bu olumsuz etkilerine ek olarak bu
calisma kapsaminda su kaynaklar iizerindeki etkileri ayrica 6nem tasimaktadir.
Raporda da belirtildigi gibi iklimde yasanan degisikliklerin orta ve uzun vadede bir¢ok
tatli su kaynagini olumsuz yonde etkileyecegi ve etkilerin boyutlarma goére su
yonetiminde giigliikler yasanacagi tahmin edilmektedir. Bazi bodlgelerde yagisin
fazlalasacag1 bazi bolgelerde ise buharlagma sonucunda kuraklik yanacagi
diistiniilmektedir (IPCC 2022: 11).

Kiiresel 1sinmanin da etkisiyle oniimiizdeki yillarda daha belirgin olarak
gbzlemlenebilecek olan iklim degisikliginin, su kaynaklar1 {izerindeki etkilerden
bazilart sunlardir (IPCC 2022: 60-118):

e Iklim degisikliginin 2050 yilina kadar tatli su kaynaklari iizerinde olumsuz

etkilere neden olacagi tahmin edilmektedir.
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e Yagis rejimindeki diizensizlikler donucunda meydana gelen yagis artisiyla
paralel olarak su tagkinlar1 da artacaktir.
e Su kaynaklarinin varlig1 azalacaktir.
e Tarimsal kullanim ve igme suyu ihtiyaci artacaktir.
e Sudan ve 1sidan kaynaklanan hastaliklar artacaktir.
e Deniz seviyesi yiikselmesine bagli olarak, birgok bolge sular altindan
kalacaktir.
Sera gaz1 emisyon miktarinin suanki seviyesinde ya da iizerinde devam etmesi,
sicakligin daha fazla artmasina ve iklim tizerinde bir¢ok degisiklige sebep olacaktir.
Bu yiizden toplumlar, insan etkili sera gaz1 salimlarindaki artis1 ve sebep oldugu iklim

degisikligini engellemek gibi ciddi bir sorumluluka kars1 karsiya kalmaktadir.

2.1.2 Siirdiiriilebilirlik

Sanayi devrimi ve sonrasinda meydana gelen niifus artigi, dogal kaynaklarin
kontrolsiiz ve hizl tiikketimi sonucunda sera gazi salimlari, kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, hava ve su kirliligi gibi ¢evresel problemlerle kars1 karsiya kalinmstir.
Canli yasami agisindan ciddi bir tehlike olusturmakta olan bu problemler gelismis
tilkeleri yaganabilir bir gelecek icin ¢esitli 6nlemler almaya ve diizenlemeler yapmaya
yonlendirmistir.

Bu kapsamda iklim degisikligi ve kiiresel istnmanin etkilerini gdzlemlemek ve
miicadele etmenin yollarin1 aramak i¢in bir dizi konfernas diizenlenerek cesitli raporlar
ve bildiriler yaymlanmistir. Tim bunlar sonucunda ise bahsedilen problemler ile
miicadele etmek ve gelecek nesillere daha yasanabilir bir ¢evre birakmak amaciyla
suirdiiriilebilirlik konsepti ortaya atilmigtir.

Bu dogrultuda stirdiiriilebilirlik ile ilgili yapilan ilk tanimlamalardan biri ise
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun (WCED) Ortak Gelecegimiz Raporunda
stirdiiriilebilir kalkinma olarak yapilmistir. Raporda, “Sirdiiriilebilir kalkinma,
bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilama yeteneginden taviz
vermeden karsilayabilen gelisme” olarak tanimlanmistir (World Commission 1987).
Yapilan bu tanimlama ile bugiinkii nesillerin ihtiyaglar1 karsilanirken, gelecek
nesillerin benzer ihtiyaglarinin da g6z ardi edilmemesine dikkat ¢ekilmistir.

Rapora paralel olarak Keles’in yaptig: stirdiirtilebilir geligme tanimi ise dogal

kaynaklarin ve ¢evresel degerlerin asir1 tiiketiminden kaginarak, bugiiniin ve gelecegin

12



nesillerini de gozeterek rasyonel yontemlerle kullanilmasini ve ekonomik refahin
saglamasini hedefleyen ¢evreci bir anlayis olarak tanimlanmistir (Keles 1998: 112).
Temelinin on yillar 6ncesine dayandigi bilinen siirdiiriilebilirlik kavraminin
yillar i¢cinde bir¢ok tanimlamasi yapilmistir bunun sebebi siirdiiriilebilirlik kavraminin
¢ok boyutlu bir kavram olmasidir. Yapilan bu tanimlamalarin ¢ogunda
stirdiiriilebilirligin ekonomik, cevresel ve toplumsal olmak iizere ii¢ temel bileseni
oldugu vurgulanmaktadir. Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik, ekonomik agidan
uygulanabilir olmali, ¢evre tizerinde etkin olan insan faaliyetlerinde ¢evreyi gézetmeli,
kisilere ve toplumlara kars1 esitlik¢i davranmalidir (Sen vd. 2018: 4). Siirdiiriilebilirlik
bilesenlerinin birbirleriyle olan iligkilerine gore farkli siirdiiriilebilirlik modelleri

olusturulmustur (Degirmenci 2021: 12-13).

CEVRESEL

CEVRESEL

SOSYAL ' EKONOMIK

Sekil 2: Brundtland Modeli, 1987 Sekil 3: Hart Modeli, 1999

Sekil 2°de goriilen Ortak Gelecegimiz Raporu temel alinarak gelistirilen ilk
stirdiiriilebilirlik modelinde, ¢evresel, sosyal ve ekonomik bilesenleri esit agirliktadir.
Bu ii¢ bilesenin kesistigi kisim, siirdiiriilebilirligi olusturmaktadir (Degirmenci 2021:
12-13).

Sekil 3’te gorilen Hart'in 1999 yilinda sundugu ikinci siirdiiriilebilirlik
modelinde ise, i¢ ice ge¢mis halde bulunan ii¢ bilesenin her birine farkli agirhik
verilmigtir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik ile
siirlandirilirken ¢evresel siirdiirtilebilirlik hepsini sinirlandirmaktadir (Degirmenci
2021: 12-13).

Bu calismada, g¢evresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda kaynak korunumu ve
stirdiiriilebilirligi iizerinde durulacaktir. Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yagsamin

stirdiirdiigli bu sebeple siirekli bir etkilesim halinde olduklar1 biyolojik, fiziki, sosyal,
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kiiltiirel ve ekonomik bir ortam seklinde ifade edilebilmektedir (Sen vd. 2018: 33).
Daha kisa bir ifadeyle gevre, bir canlinin yagamini siirdiirdiigii ortam ve kosullar olarak
tanimlanabilmektedir. Siiphesiz canlilarin = siirdiirdiikleri yasamin kalitesi de
bulunduklar1 ¢evreye baghdir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami ¢evre acgisindan degerlendirildiginde ise; bir
ekosistemde bulunan bitkiler, hayvanlar ve su kaynaklari gibi biitiin unsurlarinin
sistemde herhangi bir aksaklik olusturmandan miimkiin olan en iyi haliyle gelecek
kusaklara tasinmasi olarak ifade edilebilmektedir (Aytug 2014: 3).

Cevresel siirdiiriilebilirligin Herman E. Daly tarafindan yapilan baska bir
taniminda ise kavram dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi agisindan ele alinmaktadir
(Daly 2007: 57-59). Herman E. Daly kavrami c¢evre kirliligi, yenilenebilir ve
yenilenemez kaynaklar olarak ii¢ baslikta ele almaktadir (Sen vd. 2018: 34).

Bir bagka tanima gore ise siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ 6nemli bileseninden
biri olan ¢evresel siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin korunmasinin yaninda, ekosistemin
esnekligini ve dayamikliligmmi da dikkate almaktadir. Hostovsky’e gore cevresel
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in bazi basit stratejiler gelistirilebilmektedir. Bu
stratejiler; kaynak tliketimini azaltmak, tek kullanimlik iiriinler satin almak yerine
irlinleri yeniden kullanmak, su ve elektrik tasarrufu yapmak, daha az araba kullanmak,
organik TUriinler tiikketmek ve yesil alanlart korumak olarak sayilabilmektedir
(Hostovsky 214: 1925).

Bu tanimlamadan hareketle ¢evresel siirdiiriilebilirligin, ekosistemin ve dogal
kaynaklarin muhafaza edilebilmesi dogrultusunda izlenecek yontemlerin biitiini
oldugu one siiriilebilmektedir. Dogal kaynaklarin zaman ic¢inde zarar gorerek yok
olacag diisiincesi giintimiizde kars1 karstya kaldigimiz kiiresel ve ¢evresel sorunlarin
temelini olusturmaktadir.

Dolayisiyla daha az kaynak tiiketerek kaynak korunumunu saglamak, daha az
atik tiretmek ve atik yonetimi yapmak, yenilenebilir kaynaklara yonelmek ve bu
kaynaklar1 etkin kullanmak, dayanikli ve geri donistiiriilebilir malzeme kullanmak
cevresel siirdiiriilebilirligin zeminini olusturmaktadir (Degirmenci 2021: 15).

Yapilan tanimlamalara paralel olarak Giiner c¢evresel siirdiiriilebilirligin
etkinliginin saglanabilmesi i¢in asagida yer alan bes sartin yerine getirilmesi
gerektigini ifade etmistir (Giliner 2020: 25). Bu sartlar sirasiyla;

e Dogal kaynaklarin asgari seviyede kullanilmasi,
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e Yenilenebilir kaynaklarin iiretim icin gerekli olan madde ve tiikektim
malzemesi olarak kullanilmasi
e Atik geri doniisiim stratejilerinin arttirilmasi
e Yenilenebilir enerji sistemlerinin dikkate alinmasiyla enerji kaynaklariin
korunmasi
e Cevre ile ilgili olarak yapilan diizenlemelerde, ¢evrenin ve canlilarin zarar
gormeyecegi stratejilerin uygulanmasi
Dolayisiyla dogal kaynaklardan biri olan su acisindan bakildiginda su
tiiketiminin ve talebinin giderek arttig1 bugiinlerde suyun siirdiirtilebilirligini saglamak
icin korunumunu ve verimliligini arttirmak diinya genelinde giderek daha fazla kabul
goren bir anlayis haline gelmektedir. Bu kapsamda su kaynaklarinin yonetiminde, su
kaynaklarinin muhafaza edilmesi ve siirdiiriilebilir bir bigimde tiiketilmesi olmak
tizere iki temel unsur vardir (Aksungur ve Firidin 2008: 9).
Bu ¢aligma kapsaminda siirdiiriilebilirlik kavrami su kaynaklar1 korunumu ve
suyun tiiketimi agisindan incelenecek olup bu kapsamda yapilmis olan literatiir

arastirmalar paylasilacaktir.

2.1.2.1 Su Kaynaklarinin Korunumu Agisindan Siirdiiriilebilirlik

Su; canlilarin ve yasamin devam kaynagidir. Hayati 6neme sahip olan su
kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasi i¢in su kaynaklarinin
yonetimi ve korunumu 6nem tagimaktadir.

Diinya ftizerinde canlilarin yararlanabilecekleri tatli su miktar1 kisithdir
(Yilmaz ve Marsoglu 2021: 174-184). Yeryiiziindeki suyun sadece %2,5’lik kismi
olan tatli suyun 6nemli bir bélimi buzullarda ya da yeraltindadir (Water Science
School, 2019). Suyun miktar1 ve kalitesi, 2050 yilina kadar 9,8 milyara ulagmasi
beklenen yaklasik 8 milyar niifuslu bir diinyada 6nemli bir endise haline gelmektedir
(Birlesmis Milletler 2022).

Su talebinin fazla olmasi, su temin sisteminin yetersiz kalmasi gibi birgok
sebepten dolay1 su miktar1 sinirli olabilmektedir. Dolayisiyla su stresi, her bolgede
giderek artan bir problem olmaktadir ve cogunlukla yoksul toplumlari etkilemektedir.
Su stresi ya da kitlig1 ifadesi, bir bolgedeki yenilenebilir tatl su kaynaklarinin %25'i

veya daha fazlasi tiiketildiginde o bolgede gelecekte yasanabilecek olan su sikintisini
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ifade etmektedir. Su kitlig1 ifadesi degisken bir kavram olmakla beraber erisilebilen su
miktar1 veya su talebi degistikce farklilasmaktadir (UN-Water 2021).

Kiiresel olarak bakildiginda, 1950 yilinda 20 milyon niifusa sahip 12 iilkenin
su kithigr ile kars1 karsitya kaldigi bilinmektedir. 1990 yilinda ise bu say1 26 iilke ve
300 milyona ¢ikmistir. 2002 yilina gelindiginde ise 18 iilkede 166 milyon insan ciddi
boyutlardaki su kitligi ile miicadele etmistir (Campbell-Page 2002). Giiniimiizde ise
diinya gapinda yaklasik 2,3 milyar insanin su stresi ¢eken iilkelerde yasadig1 ve bunun
733 milyonunun yiiksek ve kritik seviyede su stresi yasayan lilkelerde yasamina devam
ettigi bilinmektedir (UN-Water 2021: 15). Ayrica 3,6 milyar insan ise yetersiz atik
yonetiminden muzdariptir (Diinya Bankas1 2022). Tiim bunlar sonucunda 2025 yilina
kadar, su stresi yasayan insan sayisinin 3 milyar’a ulasacagi ya da ¢ogu fakir
iilkelerden olusacak sekilde diinya niifusunun yaklasik ylizde 40'ma yiikselecegi
ongoriilmektedir (Campbell-Page 2002).

Zaten az miktarda olan kullanilabilir su kaynaklarinin hizla tilkenmesine karsin
niifus artisina bagh olarak her gecen giin artan su talebi sebebiyle su kaynaklarinin
korunumu ve daha etkin kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir.

Su korunumu ifadesi, su kaynagini koruyup muhafaza etmeyi ve ayn1 zamanda
su kaynaginin kalitesinin bozulmasini 6nlemeyi amaglayan her tiirlii strateji, yonetim
ve kullanici uygulamalarimi ifade etmektedir (Pereira vd. 2012: 39-51). Su korunumu
ifadesi siirdiiriilebilirlik agisindan ele alindiginda bir¢ok tanimla karsilagilmistir.

Ortak Gelecegimiz Raporunda su kaynaklarimin siirdiiriilebilirligi, gelecek
nesillerinde ayni1 haklarin1 gozeterek insanlarin ve ¢evre ekosistemlerin mevcut
ithtiyaclarmi karsilayacak sekilde, su miktarin1 ve kalitesini saglama ile yOnetme
yetenegi olarak tanimlanmaktadir (World Commission 1987).

Bagka bir kaynakta ise siirdiiriilebilir kaynak yonetimi olarak ele alinan
kavramin kapsami su, enerji ve malzeme tiiketiminin asgari seviyeye indirilmesi ve
kaynaklarin geri doniistiiriilerek yeniden kullanimi stratejileri olarak yer almaktadir
(Yilmaz ve Marasoglu 2021: 174-184).

Larry W. Mays ise su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini, toplumlarin ve
eskosistemlerin suandaki ve gelecekteki tiim gereksinimlerini gidermek ve insan ya da
dogal kaynakli afetlerden insanlar1 korumak korumak olarak tanimlamaktadir. Bu
tanimlamadan hareketle Mays su kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin  igerigini

maddeler halinde agiklamistir. Mays’e gore suyun siirdiiriilebilirligi (Mays 2007: 11);
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o Iklim degisikligi, kuraklik ve niifus artisgmin yogun olarak yasandig
donemlerde tatli su kaynaklarmin korunarak gelecek nesillere aktarilmasini,

e Giivenli bir sekilde su ve gida tiiketiminin saglanmasi ve sel gibi afetlerden
korunmay1,

e Temiz su altyapisinin olmast ve suyun kullanildiktan sonra aritilip geri
kazanilmasi,

e Su tedarik etme siirecinin ve olusabilecek olan su fazlaliginin yonetimini
saglamak icin gerekli kurumlara sahip olmayi,

e Yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi diizeyde tanimlanmay1 kapsamaktadir.

Loucks ise su kaynaklarinin siirdiiriilebilir y6netiminin, sadece bugiiniin
kosullar1 i¢in degil uzak gelecegi de gbzetmeyi vurgulayan bir egilim oldugunu
belirtmistir. Loucks siirdiirtilebilir su kaynaklar1 sistemlerini, simdi ve gelecekte
toplumsal hedeflere katkida bulunmak amaciyla tasarlanan ve yonetilen sistemler
olarak tamimlamaktadir. Bu sistemler ayn1 zamanda ekolojik, ¢cevresel ve hidrolojik
biitiinligii de gézetmektedir (Loucks 2000: 3-10).

Dolayisiyla su kaynaklarinin korunumu ve yonetimi uzun yillardir tartigilan bir
kavram olsa da bolgesel 6lgekte uygulanamamaktadir. Siirdiiriilebilir su kaynaklar
yonetimine yonelik bir ¢ergeve olusturmaya ¢alisan Thornton ve arkadaslarina gore
suyun strdiriilebilirligini gergcekten saglayabilmek icin bolgesel bir bakis acisi
gereklidir. Su kaynaklarinin yonetiminin miimkiin oldugunu ifade ederek bunu
amaglayanlar icin bir dizi adimdan olusan bir cerceve gelistirmislerdir. Ik olarak
miicadele edilen krizin taninmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu krizin kabul
edilmesiyle, kotli yonetim, planlama eksikligi, kontrolsiizliik, maliyetli ¢6ziimler gibi
olumsuz durumlarin hepsi de kabul edilmektedir. Daha sonra asgari gereksinimler
tespit edilmeli ve kullanilabilir su ile ihtiya¢ duyulan su miktar1 karsilastiriimalidir.
Ayrica asgari diizeyde temin edilebilen suyun kullanim alanlarina gore bir dncelik
siralamas1 yapilmasi gerekmektedir. Yapilan siralamada hemen ve yakin gelecekte
yapilabilecek uygulamalar dikkate alinmalidir. Hemen yapilabilecekler, suyun
canlilarin temel ihtiyaglari i¢in kullanilmasidir. Yakin gelecekte yapilabilecek
uygulamalar ise yasam alani i¢inde diisiik akisli ve su tasarruflu ekipmanlar kullanmasi
ve sizintilarin tespit edilip onarilmasi olarak siralanabilmektedir. Suyun oncelikli
olmayan  kullanimlar1  i¢in  ise cezai  yaptinmlar  segenek  olarak

degerlendirilebilmektedir. Yapilan su yonetim uygulamalar1 degerlendirilmeli ve
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verimleri  Olglilmelidir.  Dolayisiyla  toplumlarin  suyun  siirdiiriilebilirligini
saglayabilmeleri i¢in su tasarrufu, suyun yeniden kullanimi, geri doniisiim, ekonomik
tesvikler, yeni teknolojiler, politikalar, yasalar ve yonetmelikler dahil olmak {izere bir
dizi segenek bulunmaktadir (Thornton vd. 2006: 2772).

Kaynak korunumu kisaca; gelecek nesillerin gereksinimlerini géz Oniinde
bulundurup, kaynaklar1 olabildigince az kullanarak ve koruyarak, bugiiniin
gereksinimlerini karsilamak ve dogaya zarar vermeyecek sekilde kullanilan kaynagin
yeniden sisteme dahil edilebilmesi olarak tanimlanabilmektedir. Siirdiiriilebilir su
kullanim1 ya da su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi ise, suyun savurgan olmadan
gerektigi kadariyla gevresini de gozeterek uyum i¢inde verimli kullanilmasidir. Bu
dogrultuda, su tiiketiminin asgari diizeye indirilmesi, suyun verimli ve yeniden
kullanimi iizerine stratejilerin gelistirilmesi ve suyun siirdiiriilebilir yonetimi i¢in su
tasarrufu yontemlerinin tiretilip kullanilmasi gerekmektedir (Kirtorun ve Karaer 2018:
151-159).

Suyun etkin ve yeniden kullanimina iliskin yontemlerden yaygin olarak tercih
edileni yagmur suyu ve gri su kaynaklarinin kullanimidir (Salgot 2006: 190-197).
Yapilardan gelen atik su, gri su ve siyah su olarak siniflandirilmakta olup, bulasik ve
camagir makineleri ile lavabo ve dus kullanimi sonrasi olusan atik su; gri su, tuvalet
kullanimi sonrasi olusan atik sular ise siyah su olarak tanimlanmaktadir. Yagmur suyu
ve vyapilardaki kullanim sonucu olusan gri su gerekli aritma islemleri
gergeklestirildikten sonra yapi i¢inde ve disinda kullanilabilmektedir. Atik sularin
yeniden kullanilabilmesi i¢in gerekli aritma islemleri atik suyun Ozelliklerine ve
aritildiktan sonra hangi amacla yeniden kullanilacagina bagl olarak degismektedir.
Yagmur suyundan ve gri sudan, aritma islemi sonrasinda; araglarin yikanmasi, eger
var ise slis havuzlarinin doldurulmasi, bahge sulanmasi, tuvalet ve apartman temizligi
gibi bir¢ok alanda faydalanilabilmektedir. Ayrica suyun siirdiiriilebilirligini saglamak
amaciyla yagmur sularimin hasat edilmesi ve gri su sistemlerinin kullanilmasi su
kullanim1 i¢in 6denen maliyetleri de diistirmektedir.

Suyun yeniden kullanimi ile iki temel fonksiyon gerceklestirilmistir (Urkiaga
vd. 2006: 81-91). Bu fonksiyonlar;

1. Antilan atik su belirli bir amag i¢in su kaynagi olarak kullanilir ve aritilan atik
su tath su kaynaklarindan uzak tutularak ylizey ve yeraltt sularinin

kirlenmesinin 6niine gegilmis olur.
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2. Suyun yeniden kullanim1 ile ekonomik tasarruf, degerli madde ve 1s1 geri
kazanimi saglanabilir.

Suyun siirdiirtilebilirligini saglamak amaciyla verimli kullanimi, gri su ile
yagmur sularinin aritilmasi ve atik su miktarinin azaltilmasma ek olarak su
kullaniminin en aza indirilmesine de baglidir. Bir sonraki bolimde su tiiketimi
acisindan siirdiiriilebilirlik kavrami ele alinacak olup bu kapsamda uygulanabilecek

stratejiler incelenecektir.

2.1.2.2 Su Tiiketimi Acisindan Siirdiiriilebilirlik

Enerji, su ve malzeme gibi dogal kaynaklarin yonetimi kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukc¢a dnemlidir. Kaynaklarin yapilardaki kullaniminin
yani yapilara girdisinin azaltilmasi tliketim a¢isindan tasarruf edilmesi, kaynaklarin
strdiiriilebilirligini  arttrmada fayda saglayabilmektedir. Kiiresel olarak su
kaynaklarmin yaklasik %69°u tarimsal amaglarla kullanilmaktadir. Bu miktar1 %19 ile
sanayi sektorli (enetji, ticari ve endiistriyel sektorler) ve %12 ile hane halki kullanimi1
izlemektedir (Birlesmis Milletler 2021). Artan niifusun etkisiyle birlikte yapilardaki su
tiikketimi kiiresel lgekteki su tiiketiminde énemli bir yiizdelik paya sahiptir. Ornegin,
Diinya Saglik Orgiitii'ne gdre temel ihtiyaglarimizi karsilamak icin giinde 50 ila 100
litre arasinda suya ihtiyacimiz olmasina ragmen, 2018 yil1 Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore belediyeler tarafindan igme ve kullanma suyu sebekesine
cekilen kisi basi giinliik ortalama su miktar1 224 litre olarak hesaplanmistir. Ug biiyiik
sehirde ise ¢ekilen kisi bas1 giinliik ortalama su miktarmin Istanbul icin 189 litre,
Ankara igin 239 litre ve Izmir icin 208 litre oldugu tespit edilmistir (TUIK 2018;
Birlesmis Milletler 2003). Dolayisiyla giinliik ihtiya¢ duyulan su miktarindan ¢ok daha
fazlasi tiikketilmektedir. Bu sebeple yapilarda siirdiirtilebilir su kullaniminin saglanmasi
oldukga 6nemli hale gelmektedir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami su kullanimi agisindan tanimlandiginda; sisteme
giren ve ¢ikan su arasinda bir denge olusturularak sistem iizerinde olumsuz bir duruma
sebep olmadan ve gelecek kusaklarin su tiiketim ihtiyaglarini riske atmadan suyun
kullanilmast durumu olarak ifade edilmistir (Aytug 2014: 3).

Gleick ve digerleri tarafindan siirdiiriilebilir su kullanimi ise; su dongiisiiniin
ve cevredeki sistemleri gozeterek sekilde suyun kullanimi olarak tanimlamaktadir.
Ayrica yedi maddelik bir siirdiiriilebilirlik sarti sunmuslardir (Gleick 1998: 574):

e Insan yasamai i¢in tiim insanlara asgari diizeyde su temini garanti edilecektir.
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Ekosistemlerin varligimi devam ettirmek ve iyilestirmek amaciyla asgari
diizeyde su saglanacaktir.

Bulundugu konuma ve kullanim amacina bagl olarak su kalitesi, belirlenen
minimum standartlarda olacaktir.

Gelecek siirecte insan faaliyetleri, tatli su kaynaklarinin ve hareketlerinin
yenilenebilirligini olumsuz yonde etkilememelidir.

Su kaynaklarinin varligi, kullanim1 ve kalitesine iliskin bilgiler elde edilip tim
taraflarin erisimine sunulmalidir.

Olusabilecek gatismalari dnlemek ve ¢oziime kavusturmak amaciyla kurumsal
sistemler olusturulacaktir.

Suyun planlanmasi ve karar alinmasi ile ilgili siireg, bu durumdan etkilenen
ttim taraflarin temsil edilmesi saglanarak ve katilim1 tesvik edilerek demokratik
olmalidir.

Su tiiketiminin azaltilmasi stirdiiriilebilir su kullanimi stratejilerinden biridir.

Su tiikketiminin azaltilmas1 baska bir deyisle su tasarrufu temel olarak talep ve arzi

esitlemeyi amaclamaktadir. Kumari ve Singh su tasarrufunu {i¢ bigimde

tanimlamiglardir (Kumari ve Singh,2016: 76);

Su kaybu, tikketimi veya israfinda azalma

Su tasarrufu veya su verimliligi onlemlerinin uygulanmasiyla saglanan su
kullaniminda bir azalma

Su kaybini veya kullanimini azaltmak i¢in uygulanan davranis degisikligi,
cihaz, teknoloji veya iyilestirilmis tasarim kullanimi

Baska bir kaynakta ise su tasarrufu, su talebini ve belirli bir amag i¢in

kullanimin1 kisitlaylp denetim altinda tutarak su kaybinin onlemek olarak

tanimlanmaktadir (Pereira vd. 2012: 40).

Su tasarrufu, su verimliligini saglamakta araci olarak goriilmektedir. Suyun

tasarruflu kullanimi ile kullanilan su miktar1 azalmakta ve su verimi saglanmaktadir.

Dolayisiyla yapilarda su tiikketiminin asgari diizeye indirgenerek suyun daha verimli

kullanilmasi saglanmalidir.

Suyun asgari diizeyde tiiketilebilmesi i¢in izlenecek stratejilerden ilki bina

icindeki su kullanim aligkanliklarinin degistirilmesi, ikincisi ise binada kullanilan

cihazlar yerine su tasarruflu olanlarinin kullanilmasi, {i¢lincii ve son strateji ise binada
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meydana gelen sizintilarin tespit edilerek denetlenmesidir. Bu stratejiler asagida
detaylica aciklanmaktadir.

Su kullanmim aliskanliklarimin degistirilmesi: Yapilarda kullanilan su miktari,
tiketim aligkanliklarinin degistirilmesiyle azaltilabilmektedir. Bu aliskanliklardan
bazilari; dis firgalarken veya tirag olurken muslugun kapatilmasi, dus siiresinin
kisaltilmasi, bulasiklarin makinede yikanmasi, ¢amasir ve bulasik makinelerinin
sadece tamamen doldugunda kullanilmasi, meyve ve sebzelerin bir kapta yikanmasi
seklinde alinabilecek onlemler ile su kullaniminda tasarruf edilebilmektedir.

Su tasarruflu ekipmanlarin kullaniimas:: Y apilarda su tiiketimini azaltmak i¢in
su temin sistemleri ve armatiirlerde diislik debili olanlar secilebilir. Vakum destekli
veya ¢ift akigli rezervuar sistemlerine sahip tuvaletler, lavabo ve dus basliklari igin
havalandirmali musluk tercih edilemsi su tiiketimini azaltmaktadir. Dogru batarya ve
rezervuar tercihleriyle su tiikketimindeki tasarruf oranm1 % 50’ye ulasabilmektedir (DIE
1997; Yetkin 2019: 74).

Bolgeye uygun peyzaj segimi: Yapi alanin, iklimsel kosullari gozetilerek iklime
ve bolgeye uygun bitkiler tercih edilerek gereksiz su kullaniminin Oniine
gecilebilmektedir.

Su kayiplarinin kontrolii: Yapida meydana gelen sizintilarin tespit edilerek
denetlenmesidir. Ayrica su tiiketiminin azaltilmasi i¢in tesisat ve bataryalarin
bakiminin ve onariminin dogru zamanda yapilmas1 6nemlidir.

Giliniimiizde yasam alanlarinda, su tiikketim maliyetlerini azaltmak amaciyla da
gesitli su tasarruf stratejileri gelistirilmistir. Bu durum suyun siirdiiriilebilirligi
acisindan da onemlidir. Goniillii olarak uygulanan su tasarrufu yontemleri, Su
tilketimini yaklagik olarak yilizde iki ila ylizde bes oraninda azaltabilmektedir
(NCDENR 2004). Kuzey Carolina Cevre ve Dogal Kaynaklar Boliimi tarafindan
hazirlanan Su Tasarrufu ve Su Kullanim Verimliligi Raporunda evsel su kullaninminda
uygulanabilecek su tasarrufu stratejileri paylasilmaktadir. Bu stratejiler yukarida
bahsedilen stratejilerle biiyiik oranda uyusmakla birlikte raporda ek olarak asagidaki
stratejiler de verilmektedir (NCDENR 2004);

e Su Kullanimimin Denetlenmesi ve Olciilmesi; suyun etkin korunumu igin su
sistemine giren ve ¢ikan su dogru olarak ol¢iilmelidir.

o  Sulama Verimliligi Cevre Diizenlemesi; sulama miktarinin siirlandirilmasi,
araba ve yaya yolu gibi sert zeminlerin sulanmamasi1 ve sulama sistemlerine

nem veya yagmur sensorlerinin ilave edilmesidir.
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e Su Basinct Azaltma; dagitim sistemindeki basincin azaltilmasiyla su kaybi
onlenebilir ve vana/boru gibi malzemelerin daha uzun Omiirli olmasi
saglanabilmektedir.

o Suyun Yeniden Kullanimi; atik su aritilarak sulama, temizleme ve bazi
endistriyel islemler gibi bir¢ok amag icin kullanilabilir. Béylece verimlilik
arttirtlabilmektedir.

Yapilarda su tliketiminin azaltilmasi, yapilardaki girdi ve ¢iktiy1 her ikisini de
azaltabilmektedir. Dolayisiyla su kullaniminin azalmasi sonucunda atik iiretimi de
azalmaktadir. Binalarda su tasarrufu ile hijyen kurallarindan 6diin vermeden su
tilketiminin asgari diizeye indirgenerek daha akillica kullanilmasi ve binalarda
tiiketilip atik su haline gelen bu asgari miktardaki suyun geri doniisiimiiniin saglanarak

yeniden kullanilmasi ile su tiiketiminde verim edilebilmektedir.

2.2  YAPILARDA SU DEPOLAMA ALANLARI VE SARNICLAR
Calismanin bu boliimiinde yapilarda su depolama elemanlar: ele alinmis olup
ozellikle sarniglar tizerinde durulmustur. Sarnicin tanimi ve tiirleri, tarihsel gelisim
stirect ile ilgili yapilmis olan literatiir arastirmalar1 aktarilmistir. Son olarak mevcut
islevi ile ya da baska bir islev verilerek yeniden kullanilan sarni¢ ornekleri

incelenmistir.

2.2.1 Yapilarda Su Depolama Alanlari

Su, insan yasami i¢in temel bir ihtiya¢ oldugundan, yiizyillardir c¢esitli
yontemler ile bu ihtiyacin saglanmasi amaclanmistir ve bu amagla pek ¢ok yapi
tiretilmistir. Su, ayn1 zamanda bir¢ok uygarligin kurulmasina ve gelismesine katkida
bulunmustur. Yerlesik yagsama gecisten sonra suyun, toplumlarin giinliik yasantisinda
ve yerlesim bigimleirnde basrol oynadigi ve toplumsal kimlikten inang sistemine kadar
birgok alanda etkili oldugu bilinmektedir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49). Tarih
boyunca uygarliklar, akarsu ve gol gibi su kaynaklarmin yakinina kurulmustur.
Ornegin, Anadolu’daki ilk yerlesim yerleri arasinda olan G&beklitepe, Cayonii ve
Nevali Cori’nin, Dicle ve Firat’in aktigi Bereketli Hilal olarak bilinen bolgede,
Catalhoyiik ise Carsamba Cayi'nin kenarinda kuruldugu bilinmektedir (Aykutlu ve
Pilehvarian 2022: 49-96; Ozdogan vd. 1991: 71-86).

Giincel arastirmalarda ilkcag medeniyetlerinin bir su etrafinda kurulup gelistigi

bilinmektedir. Bu medeniyetler; Stimer, Misir, Hint, Cin, Asur, Babil ve Hitit’tir.
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Kurulan yerlesim alanlarinda, tatli su kaynaklar1 bir kanal yardimiyla yasam alanlarina
tasinmig ve taginan su insa edilen su yapilari araciligiyla depo edilmistir. Yapilan bu
su yapilari, onlar1 tireten uygarliklarin mimari ve teknik becerilerini, toplumsal yasam
diizenlerini ve estetik degerlerini yansitmaktadir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49-
96). Su kiyisinda yer alan Gobeklitepe, Cayonii, Nevali Cori ve Catalhdytik gibi ilk
yerlesimlerde de tathi su kaynaklarindan yaralanmaya imkan saglayan gesitli su
yapilar1 kesfedilmistir. Bu su yapilari, yagmur suyunu depolamaya yarayan sarniglar
ile suyu dagitmak i¢in kullanilan kanallardan ve borulardan, kuyulardan, kaynak
magaralardan, yeralti ve yeriistii sularmin biriktirildigi depolar ve g¢esmelerden
olusmaktadir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49-96; Mellaart 1970; Ozdogan ve
Ozdogan 1991: 71-86).

Ornegin; Caydnii'nde (M.O. 9 bin) ve Nevali Cori hdyiigiinde (M.O. 7 bin)
benzer sekilde insa edildigi diistiniilen konutlarda drenaj ya da havalandirma amagh
olusturuldugu diisiiniilen kanallar tespit edilmistir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49-
96). Hacilar Hoyiik olarak bilinen Burdur yakinlarindaki bolgede de M.O. 5 binli
yillara ait oldugu diisiiniilen su kuyulari kesfedilmistir. Dairesel sekilde olan kuyularin
i¢ kismi tastan olusmaktadir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49-96; Mellaart 1970: 23-
37).

Tarih boyunca, toplumlarin suya ulasmasi ¢ok kolay olmamis, ¢ogu zaman
suyu kaynagindan tagimalar1 ve dagitmalar1 gerekmistir. Bu durumun bir sonucu
olarak her toplum kendi becerilerini kullanarak su yapilar1 insa etmistir. ilk rnekleri
tarimsal amagli yapilan sulama kanallari ve su iletim sisteminde kaynaktan suyu
tasiyan yapilar olan su yapilarinin, yiizyillardir birgok uygarligin yerlesim yeri olan
Anadolu’da 6nemli tiirlerinin bulundugu bilinmektedir (Giingor 2021: 32-48). Bu
tiirlerden bazilari; su kemerleri, kanallar ve ¢esitli borular, barajlar, tiineller, akarsular
orten yapilar ve sarniglardir (Ozis vd. 2008: 555-566). Uygarliklarin gelismesi ve
devaminda yasanan niifus artisiyla suya duyulan gereksinim artmis, su kaynaklarinin
da simirl olmasi sebebiyle su yapilari 6nem kazanmistir (Glingor 2021: 32-48).

Ayrica, Orta Anadolu'da Hitit déneminde (M.O. 2 binli yillar) barajlar,
goletler, su toplama kanallari, suyollari, havuz, sarni¢, ¢cesme, kuyu ve kaynak
magaralari, Dogu Anadolu'da Urartu déneminde (M.O. 1°li yillar) kanallar, barajlar,
basamakli tlineller; Helenistik, Roma ve Bizansin erken doneminde kaynaktan suyu

tagima sistemleri, sarniglar, tiineller ve barajlar, Sel¢uklu doneminden kalma tagima
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ve sulama sistemleri, Osmanli doneminde ise tagima sistemleri ve barajlar insa edildigi
bilinmektedir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 49-96 ; Ozis vd. 2008: 555-566 ).

Roma dénemine gelindiginde ise ¢ogunlukla su yollari, kanallar ve barajlar ile
smirlandirilan su yapilar1 yapim tekniklerinin gelismesi ile ¢esitlenmistir. Su kemerleri
ile su sehrin digindan tagsinmis, sarniglarda ise biriktirilmistir. Sinirlarin geniglemesi ve
niifus artisi sonucunda suyun tedarik edilmesi ve muhafaza edilmesi 6nemli bir
problem haline gelmis bu amagla birgok su yolu ve sarni¢ insa edilmistir (Giingor
2021: 32-48). Bizans Doneminde de yine artan niifusla birlikte, 6zellikle Istanbul’da
suyun depolanmasi amaciyla farkli boyutlarda bir¢ok sarni¢ yapilmistir. Bu
sarniglardan bazilari; 4.y.y.’da insa edilen Binbirdirek sarnici ve 6. y.y.’da insa edilen
Yerebatan sarnicidir (Baykan ve Baykan 2015: 144-156). Ayrica su kemerleri,
kanallar ve galeriler de insa edilmistir. Anadolu Selguklu doneminden kalma ¢ok
sayida koprii ve suyollart oldugu da bilinmektedir. Osmanli doneminde, uzunluklari
23 ile 130 km arasinda degisen bir¢ok suyolunun ve bu suyollarina eklenen énemli
bentlerin oldugu bilinmektedir (Baykan ve Baykan 2015: 144-156). Istanbul’un
fethinden sonra sarniglara itibar edilmemis tastyici boru hatlar1 yenilenip onarilarak
kente su taginmistir. Daha sonraki siirecte, yeni su sistemleri yapilsa da Kanuni Sultan
Stileyman doneminde genisleyen iilke sinirlar1 ve kalabaliklasan kent sebebiyle su
temin sikintis1 yasanmistir. Dolayisiyla, bu donemde de ¢esitli su yapilar1 insa
edilmistir. Mimar Sinan tarafindan yapilan bu su yapilari; ¢esme, maksem ve
sebillerdir (Karakus 2019: 14-30).

Insa edilen su yapilarindan, bentler, barajlar, kuyular ve sarniglar suyun
depolanmast i¢in kullanilirken suyollari, galeriler, su kemerleri, maksemler ve
cesmeler yerlesim alanlarinda kullanilmasi1 amaciyla suyun dagitilmasi i¢in insa
edilmistir.

Su Yollar: (Galeriler); yerlesim bdlgesine, su teminini saglamak igin sehir
disindan su getirilmesi amactyla yapilmistir (Giingor 2021: 32-48).

Su Kemerleri; kentlere su tedarik edip sulama, igme ve diger kullanimlar igin
suyu dagitmak amaciyla gesitli tiirlerde su kemerleri insa edilmistir. En basit versiyonu
ile su kaynagindan daha al¢ak zemine oyularak iiretilen su kemerlerine su akitilarak
buradan dagitilmistir (Valipour vd. 2020: 12-16).

Maksemler; suyollar ile getirilen suyun dagitimmi saglamak amaciyla insa

edilmistir. Ustii tonoz ya da kubbe ile &rtiilii bir yapiya sahiptir (Giingdr 2021: 32-48).
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Cesmeler, iizerinde musluklarin ve suyun biriktigi bir haznenenin oldugu,
yapildig1 doneme ait siislemeleri olan, , bir nig’te yer alan ayna tasi ve lizerinde
bulunan kitabe, musluktan akan sularin biriktigi alan ve bu alanin iki yaninda yer alan
bekleme yerlerinden olusmaktadir (Giingér 2021: 32-48; Pilehvarian ve Urfalioglu
2000).

Bentler — Barajlar; suyollarinin baglangi¢ noktasi olup yagmur sularini ve
akarsular biriktirip yagisin az oldugu déonemlerde kullanmak amaciyla yapilmislardir
(Glingor 2021: 32-48; Acar 2019).

Kuyular; tam anlamiyla bir su depolama alani olarak sayilmasa da yapilarin
yakininda inga edilmeleri ve su kaynagma direkt erisim olanagi verdigi icin bu
kapsamda ele alinmaktadir. Kuyular, yer ylizeyinin suya erisene kadar kazilip
cevresine duvar insa edilen genelde silindir bi¢imde olan su yapilaridir (Glingor 2021:

32-48),

2.2.2 Sarnglar

Sarniglar, yagmur sularinin toplanmasi i¢in bir binanin altina veya toprak altina
yapilmis, etrafi sivali duvarlarla ¢evrili, tistiinde birakilan bosluktan kova ya da pompa
ile su taginabilen su mahzenleri olarak tanimlanabilmektedir (Y1lmaz Emre 2014: 823-
827). Kavramin kii¢clik havuz anlamina gelen sahring’tan geldigi diisiiniilmektedir
(Y1ldirim 2016: 27). Sarniglar, antik kentler doneminden modern kentlerin kurulusuna
kadar kent yasami ve gelisimi i¢in dnemli olan ve yillar i¢ginde de 6nemini koruyan su
yapilaridir (Y1lmaz Emre 2014: 823-827).

Sarnicin bir diger tanimu ise, sivilari, genellikle suyu tutmak icin kullanilan bir
hazne olarak yapilmistir. Sarnig, su depolamak i¢in kullanilan gegirimsiz duvarlari
olan, yeraltindaki bosluktur (Koelbel ve Hilal 2009: 5).

Antik donemde insa edilen sarniclar, yalnizca su biriktirmek amaciyla degil
bununla birlikte yeralt1 odalari, hapishane hiicreleri, saklanma ve mezar yerleri gibi
cesitli amagclarla da kullanilmistir (Mays vd. 2013: 1916-1940).

Kudiis ve Israil’in yer aldig1 topraklarda gegmis donemlere ait birgok sarnicin
oldugu bilinmektedir. Bu sarni¢larin bir kayaya oyularak tretildigi ve su sizintisin
onlemek icin kil ile kaplandig1 tespit edilmistir. Bu donem boyunca sarniglar, iyi
tasarlanip planlanmis bir sehrin temel dgelerinden biri haline gelmistir (Mays vd.

2013: 1916-1940).
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Klasik ve Helenistik donemlerde herhangi bir kusatma oldugunda, bolge
sakinlerinin suya ulasimini garanti edebilmek igin sarniglar insa edilmis ve bu
sarniglarda kis mevsimi boyunca yagmur sular1 toplanmistir (Mays vd. 2013: 1916-
1940).

Yerlesik hayata gecilmesi sonucu dogal su kaynaklarina uzak verimli
topraklarin sulanmasi amaciyla yapilan sarniglar, artan niifus sonucunda igme suyu
biriktirmek i¢in de kullanilmistir (Giingor 2021: 32-48). Dolayisiyla sarniglar, yasam
alanlarinin olusturulmasinda ve kent dagiliminda onemli bir parametre olmustur
(Kerim ve Siime 2018: 1-8). Oyle ki, Bizans doneminde okul, saray ya da ibadethane
gibi biiyiik yapilar insa edilmeden 6nce, kalabalik olmas1 dngoriilen yerlere dncelikle
biiylik sarniglar yapildig: bilinmektedir (Yildirim 2016: 29). Acik ya da kapali insa
edilen sarniglarin, tarih boyunca zaman zaman savas sebebiyle tehdit altinda kaldigi
bilinmektedir (Kerim ve Siime 2018: 1-8).

Genellikle toprak altinda, duvarlar1 harglarla sivali halde insa edilen sarniglar,
tarih boyunca miicadele edilmesi gereken en 6nemli problemlerden biri olan susuzluk
veya suya erisim zorlugu sebebiyle insa edilmistir. Diinya genelinde, bir¢ok yerlesim
bolgesinde farkli tekniklerle insa edilmis sarniclar yer almaktadir. Baz1 kaynaklarda,
konut yapilarinin bodrum katlarinin siva ile kaplanarak sarni¢ olarak kullanildig: da
belirtilmektedir (Yildiz 2003: 29-30). Sarniglar iistii agik veya kapali olarak insa
edilmistir. A¢ik sarniclar, biiyiik boyutlardaki su toplama alanlar1 olup genelde
tarimsal ve hayvansal ihtiyaglar i¢in kullamilmistir devasa boyutlarda toplama
haznelerinden olusmaktadir (Yilmaz Emre 2014: 823-827; Yildirim 2016: 31-32).
Kapali su sarniglar ise genelde yapilarin veya yerin altina yerlestirilmis olup daha
temiz olmasi sebebiyle igme suyu depolamak amaciyla kullanilmistir (Yildirim 2016:

31-32).

2.2.2.1 Acik Sarniglar

Acik sarniglar; acik hava su depolama ve dagitim havuzu olarak
tamimlanabilmektedir. Insa edilme amaglari, yagmur suyu, akarsu ve sel sularmi
biriktirmek olan agik sarniclarin dort tarafi duvarlarla ¢evreli olup genelde dikdortgen
ya da kare plan semasina sahiptir (Y1ildirim 2016:36).

Ayrica literatiirde, agik sarni¢larin su kaynaklarindan ya da suyollarindan gelen
suyu biinyesinde toplayip kent merkezindeki suyollarina ileten toplama hazneleri

oldugu yoniinde de goriisler de vardir (Savas 2009: 16).
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Acik hava sarniclari, genelde saglam olmasi amaciyla kentin yliksek
noktalarinda yer alan oyuklarin i¢ine gomiilerek insa edilmistir. Bu sarniglarin
ingasinda tas, tugla ve suyun sizmasini 6nlemek i¢in tugla ve mermer pargalari ile kireg
ve keten yagindan hazirlanan 6zel harg kullanilmistir (Yiicel 1967: 17).

Acik sarniglar, sehir tehdit altinda iken su ihtiyacinin rahat karsilanmasina
olanak sagladigindan Bizans Donemi boyunca kritik bir 6neme sahip olmustur.
Yiksek kapasitelerde su depolayan agik sarniglarin kalin ve yiiksek duvarlari, su
basincina karsi koyabilecek dayaniklilikta yapilmistir (Savas 2009: 16).

Yiicel’e gore Istanbul’da bilinen 6nemli {istii acik sarniglar; Aetios Sarnici
(Vefa Stad1), Aspar (Cukurbostan) Sarnic1 ve Hagios Makios (Altimermer) Sarnici’dir.
Ustii agik bu sarniglar yaklasik olarak 800.000 m® su toplamaktadir (Yildiz 2003).
Yiiksek kapasitelerde su depolama imkani saglayan agik sarniglari gevreleyen
duvarlarin kalinlig: 4 ila 6 m, yiiksekligi ise 10 ila 15m arasinda degismektedir (Yiicel
1967: 17-18).

Acik sarniglarin, kapali sarniglara oranla daha az olmasinin sebebi denetiminin
ve hijyen kosullarinin saglanmasinda yasanan zorluklardir. Bu sebeple kapali
sarniclara daha fazla rastlanmaktadir.

Acik sarniglar, giiniimiizde 6zgiin islevlerini kaybetseler de boyutlarinin biiyiik
olmast sebebiyle iistleri kapatilamayip ilk insa edildikleri halde kalmiglardir. Zaman
icinde pek ¢ok islev verilen agik sarniglar, donem donem tarimsal ya da sosyal alanlar

olarak da kullanilmistir.

2.2.2.2 Kapah Sarnmiclar

Kapali sarniglar, suyollar1 veya su kemerleri araciligiyla tasinan suyun
depolanmas1 amaciyla yer altina insa edilen alanlardir. Kapali sarniglar, suya ulagimi
kolaylastirmak amaciyla saray, cami, konak, kilise, medrese vb. gibi 6nemli gériilen
ve bir¢ok kisi tarafindan kullanilan yapilarin altlarina yerlestirilmistir (Y1ldirim 2016:
46).

Bizans doneminde, hijyen ve denetim zorlugu sebebiyle ac¢ik sarnig¢larin
kullaniminin zamanla terk edilip kapali sarni¢ yapimina daha ¢ok agirlik verildigi
bilinmektedir. Kapali sarniglar, agik sarniglarla benzer sekilde dikdortgen veya kare
bir plan sekline sahiptir. Tas siitunlar iizerinde kemerler ve tonozlar vasitasiyla tizerleri

ortiilmistiir (Yiicel 1967: 18).
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Literatiirde verilen bilgilere gore; Bizans doneminde insa edilen biyiik
sarniglarin birbirleri ile baglantilari oldugu diistintilmektedir. Ayrica sarniglardaki
suyun zehirli olup olmadigini tespit etmek amaciyla sarniglarda baliklarin oldugu da
bilinmektedir. Osmanli donemine gelindiginde ise toplumun inanisina gére durgun
suyun hijyenik olmadiginin diisiiniilmesi sonucunda sarniglara verilen Onem
azalmistir. Bu donemde, sarniglar imalathane, mahpushane ve ¢opliik gibi farkli
islevler i¢in kullamilmistir. Bu dénemde su ihtiyaci, sehir merkezlerine kurulan
¢esmelerden karsilanmistir (Yildirim 2016: 46).

Kapal1 sarniglar, su depolamaya ek olarak iizerinde bulunan yapi igin temel
gorevi de gormektedir. Ornegin, Istanbuldaki saray gibi biiyiik yapilarin altinda bir ya
da birden fazla sarni¢ insa edilerek engebeli arazinin bir 6lgiide diizeltildigi de
belirtilmektedir (Eyice 1989: 3-14).

Genelde insan kalabaliginin fazla olabilecegi alanlar olan ibadet mekanlari ya
da onemli kimseler tarafindan yaptirilan konaklarin altina sarniglar insa edilmistir.
Ornegin; Ayasofya’nin bahgesinde su ihtiyacini karsilamak amaciyla irili ufakli birgok
sarnicin oldugu bilinmektedir (Kerim ve Siime 2018: 5).

Kapali sarniglar; yapilarda alt bir yap1 olarak ya da bagimsiz bir yap1 olarak
insa edilmistir. Insa edilen bu yapilarin fonksiyonlarindan bazilari asagida
verilmektedir (Y1ldirim,2016: 46).

* Su ihtiyaci karsilamak icin yapilanlar

* Egimli bir araziyi diizeltmek i¢in yapilanlar

* Siginak olarak kullanilmak amaciyla yapilanlar

Ayrica, Roma doneminde kapali sarniglardaki suyun bekletilip Kkirli
boliimiiniin ¢okmesini saglamak i¢in de kullandildig: bilinmektedir (Yildirim 2016:
60).

Kapali sarniglar, sizintiy1 engellemek amaciyla duvardaki tuglalar yakilip kum,
kire¢ ve 0kiiz ya da manda kil i¢eren bir siva ile kaplanmustir (Altug 2015: 9). Kapali
sarniglarda, su basincina kars1 dayaniklilik saglamak icin koseler genis acili ve pahli
yapilip duvarlar disaridan payandalar ile desteklenmistir. Tugla ve mermer
kolonlardan olusan sarniglardaki mermer kolonlar arasinda kemerler ve ¢apraz
tonozlar yer almaktadir. Bir merdiven araciligiyla i¢ine inilen sarnig¢larin zemini de

tugla ya da mermerden olusmaktadir (Altug 2015: 7; Yildirim 2016: 47).
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En bilinen kapal1 sarniglar, 336 siitunlu Imparator Sarnic1 ya da bilinen adiyla
Yerebatan Sarnici ile 224 siitunlu Binbirdirek Sarnici’dir. Kapali sarniglar, yaklasik
200.000 m* hacim saglamaktadir (Y1ldiz 2003: 30-33).

2.2.3 Sarniglarin Tarihi Gelisimi

Sarniglarin - yapimmin ve kullaniminin, neolitik ¢aga kadar uzandigi
diisiiniilmektedir. Bu ¢cagda, koy yerlerindeki evlerin zeminlerine su gecirmez siva ile
sarniglarin insa edildigi bilinmektedir (Miller 1980: 331-341).

Sarniglarin ilk Orneklerinden biri ise Peru’nun giiney kiyisinda bulunan
Nazca’da yer almaktadir. Su kaynaklarina uzak bir nokta olan ve tastan spiral formda
yapilmis olan sarniglarin suyollar1 ve kanallar araciligiyla beslendigi kesfedilmistir
(Glingor 2017: 38; Klimczak 2016). Sekil 4 ve 5’te Peru Nazca’daki sarnica ait

resimler yer almaktadir.

Sekil 5: Peru Nazca’daki sulama kanali (Klimczak 2016)

Anadolu’da yer alan ilk yerlesim vyerlerinde suyu etkin bir sekilde
kullanabilmek amaciyla tiretilen sarnig, kanal, kuyu ve kaynak magara gibi ¢esitli su
yapilarmin  oldugu bilinmektedir. Oyleki Schmidt ve Herrmann tarafindan
Gobeklitepe’de bilinen en erken su yapilar1 giin yiiziine ¢ikarilmistir. Bu su yapilari,
tepenin bat1 yoniinde kayalar oyularak yagmur sularini biriktirmek igin tiretilmis tistii

acik kanal ve sarniglardir. Cogunlukla yuvarlak ve diktortgen formda oldugu goriilen
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bu su yapilarindan 61 adet oldugu belirlenmistir (Aykutlu ve Pilehvarian 2022: 52;
Schmidt ve Herrmann 2012: 57-64). Sekil 6, 7 ve 8’te Gobeklitepe’de bulunan

sarniglardan bazilar1 gosterilmektedir.

Sekil 6: Gobeklitepe’de yer alan Sekil 7: Gobeklitepe’de yer alan

sarniglardan bazilar1 (Schmidt ve sarniglardan bazilar1 (Schmidt ve
Herrmann 2012) Herrmann 2012)

Antik donemde kayaya oyularak iiretilen sarniglara ek olarak yapilarin ya da
topragin altia insa edilmis sarni¢larin da oldugu bilinmektedir. Oyle ki, Girit Adasinin
bulundugu boélgede, su temin etmek amaciyla birgok yapinin iiretildigi bilinmektedir.
Bu su yapilar genelde, yeraltina taslarla insa edilmis, 1,5- 7,0 m ¢apl ve 2,5- 5,0 m
derinligi olan silindir seklinde yapilardir. Sarni¢ duvarlarinin yiizeyine su sizintisini
onlemek amaciyla hidrolik siva uygulandigi diisiiniilmektedir. Bu bolgede yer alan en
eski sarnicin ise antik bir arkeolojik sit alan1 olan Chamaizi 'de MO 3. ve 2. bin yillara
tarinlenen bir konut yapisinin merkezinde yer aldigi bilinmektedir. Sekil 9’da
Chamaizi’deki konut yapisinda bulunan sarni¢ gosterilmektedir. (Mays vd. 2013:
1916-1940).
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Sekil 9: Antik bir arkeolojik sit alan1 olan Chamaizi yakinlarindaki konut yapisindaki su
sarnict (Mays vd. 2013).

Helenistik donemde su temini ve depolanmas: gerekliligi, donemin
sarniclarmin hem kamusal hem de evsel kullanim i¢in yapimini arttirmis, teknolojik
ve hijyenik yonlerini iyilestirmistir. O donemdeki ¢ogu sarnigta, yagmur suyu
depolanmistir ancak bazi sarniglarda kaynak suyunun da depolandigi bilinmektedir
(Mays vd. 2013: 1916-1940).

Santorini olarak da bilinen Thera adasinda, antik ¢agda, yagmur suyu ve/veya
kaynak suyu toplayarak su temini saglanmistir. Sekil 10 ve 11’°de Santorini adasinda

yer alan sarniclar gdsterilmektedir.

Sekil 11: Santorini adasinda yer alan su sarnicinin igeriden goriintimii (Mays vd. 2013).
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Catilardan toplanan yagmur sular1 Suyollari ile sarniglara yonlendirilmistir. Bu
sarniglarin ¢ok sayida ve kiiglik/orta biiyiikliikkte olmalari suyun insan 6lgegine yakin
bir sekilde depolandigini gostermektedir (Mays vd. 2013: 1916-1940).

Artan niifus, degisen aliskanliklar ve gelisen zanaatkarlik yetenekleri ile suya
duyulan talep artmis sarniglarin boyutlari bitylimiis ve sayilari fazlalasmistir (Mays vd.
2013: 1916-1940). Zaman iginde, sarniglarin degeri fark edilmis yeni sarniglar
yapilmaya baslanmstir. Oyle ki uygun gériilen bazi1 yapilarin duvarlar1 sizdirmaz harg
ile sivanarak yapi sarni¢ haline getirilmistir. Istanbulda bulunan Myrelaion Sarnici
bunlardan biridir (Bayiilgen 2017: 16).

Sarniglar, antik donemlerden giiniimiize kadar olan siiregte birgok uygarlik
tarafindan c¢esitli formlarda ve ebatlarda insa edilmistir. En gorkemli tiirlerinin ise
Roma ve Bizans Donemlerinde iiretildigi bilinmektedir. Osmanli Dénemine kadar
etkin bir sekilde kullanilan sarniglar, daha sonra kullanilmayarak unutulmus veya
farkli amaglar i¢in kullanilmaya devam etmistir (Giingor 2021: 32- 48). Sarniglarin
kullaniminin terk edilmesinde gelisen su tesisat sistemleri de etkili olmustur. Ancak
su sistemlerinin hizmet vermedigi uzak bolgelerde sarni¢c kullanimi devam etmistir.
Istanbul’da yer alan Bizans Déneminde ait sarniglarin genelde kaya iizerinde yapildig
bilinmekle birlikte iletim sistemlerinin dogru segilmesi sonucunda giiniimiize kadar
ulagabildigi diistiniilmektedir (Glingér 2017: 43). Ayrica sarniglarin ¢cogunun gomiilii
olmasi ve giris ¢ikisa izin vermemesi, ¢esitli dis etmenlerden kaynakli bozulmalar1 da
engellemistir. Giiniimiize kadar ulasmis ve Istanbul’da yer alan en bilinen sarniglardan
bazilar1 ise Yerebatan Sarnici, Binbirdirek Sarnici, Nakilbent Sokagi Sarnici, Serefiye
Sarnici, Yavuz Sultan Selim Camii altinda bulunan sarniglar, Pantokrator Sarnici,
Aspar Sarnici ve Mokios Sarnict’dir (Giingor 2021: 32- 48).

Cumbhuriyet donemine gelindiginde ise gelisen teknoloji ile su ihtiyaci kolayca
karsilanabildiginden sarni¢larin bir kismi unutulmus bir kisminin kullanimina ise
depolama veya imalathane gibi baska islevler verilerek devam edilmistir. Sarniglarin,
zaman zaman orijinal islevine paralel olarak yangin sondiirmek amaciyla su ¢ekilen
depolar olarak da kullanildigi bilinmektedir (Yildirim 2016: 34). Sarniglar zaman
i¢inde orijinal islevlerini kaybetselerde cogu yapisal olarak ayakta kalarak gliniimiize
ulagabilmistir. Giliniimiizde kesfedilmeyi bekleyen daha bir¢cok sarnicin oldugu

diistiniilmektedir.
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Sarniglar gibi eski su temin sistemleri ve yapilari, basitlik, kullanim kolaylig1
ve karmagsik kontroller gerektirmemektedir ve bu da onlar1 daha siirdiiriilebilir

kilmaktadir (Mays vd. 2013: 1916-1940).

2.24 Kapah Sarmgclarin Islevsel Déniisiimiiniin ve Kullamm Durumlarinin
incelenmesi

Eski kentlerin tiimiinde su depolama ve dagitma sistemlerine rastlanmakta, bir
kisminda kanalizasyon sistemi de bulunmaktadir. Kanallar ya da pismis toprak
borulardan olusan su iletim sistemleri ile kullanilmis olan agik ve kapali sarniclar da
su gereksiniminin karsilanmasina hizmet etmistir. Zaman i¢inde gelisen teknoloji ile
suya ulasim kolaylasmis su dagitim sistemleri gelismistir. Dolayisiyla, sarniclarin
kullanim1 zamanla azalmistir. Glinlimiizde sarni¢lar 6zgiin islevlerini yitirmis, biiyiik
bir cogunlugunun iistleri kapatilmig ve terk edilmistir. Yapisal olarak ayakta kalan bazi
sarniglar ise yeniden islevlendirilerek tekrar kullanilmigtir.

Ozellikle Istanbul’da Roma ve Bizans donemlerinden kalan sarniclarin 6nemli
bir kism1 yeniden islevlendirilerek turistik amacla kullanilmaktadir. Bu calisma
kapsaminda, tarihsel siirecte kesfedilen sarniglardan birka¢inin giintimiizdeki kullanim
durumlar1 ve degisen islevleri asagida kisaca aktarilmaktadir.

Istanbul tarihi yarrmadasinda yer alan ve giiniimiize saglam bir sekilde ulasmis
Yerebatan ve Binbirdirek sarniglari miize olarak yendien islevlendirilmistir (Glingor
2017: 44). Serefiye Sarnici’nin yeniden kullanimi i¢in 2013 yilinda proje yarigmasi
diizenlenmis, gerekli calismalar sonucunda ise 2018 yilinda kiiltiir ve sanat yapisi
olarak kullanima agilmistir (Mamaiyezi ve Sirel 2022: 581-582). istanbul’da yer alan
diger sarniclarin ise bir kismi restoran, kafe ve carsi olarak doniistiiriilmiistiir (Giingor
2017: 44).

Glinlimiize ulasabilen acik sarniclar 6zgiin islevlerinden bagimsiz olarak,
boyutlar1 biiyiik olmasi sebebiyle sosyallesme alani veya spor alanit olarak
kullanilmaktadir. Ornegin; Istanbul’da tarihi Yarimada’nin batisinda yer alan Aetius
Sarnicinin i¢inde Karagiimriik Futbol Stad1 bulunmaktadir (Altug 2015: 6).

Literatiirde gecen yeniden islevlendirilmis diger bir sarnig ise;

Buffalo Bayou Parki Sarnici: Aslinda 1926'dan beri kullanilan bir rezervuar
olan bu yapi, sizintilar nedeniyle devre dis1 birakilmistir. Yaklasik 10.000 metrekarelik
bir alana yayilan 221 siitunlu yapi, giiclendirilip iyilestirilerek tizerindeki park ile

calisan bir sivil alana doniistiiriilmiistiir (Archdaily 2012).
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Giliniimiizde sarniglarin pek ¢ogunun igerisinde su bulunmamakla birlikte
onemli bir kisminin i¢inde tortu ve moloz birikimi oldugu goriilmiistiir. Yeniden
islevlendirilen kapali sarniglarin 6nemli bir kisminin turizme yonelik olarak

degerlendirildigi goriilmektedir.

23 UYARLAMALI YENIDEN KULLANIM (ADAPTIVE REUSE)
Calismanin bu boliimiinde arastirma konusu kapsaminda tarihi yapi, koruma
ve uyarlanabilir yeniden kullanim kavramlar1 ele alinmistir. Daha sonra ayri birer
baslik altinda uyarlanabilir yeniden kullanimi gerektiren sebepler, yeniden kullanimin
onemi ve avantajlari, yeniden kullanimin kisitlar1 ve tez kapsaminda konuyla ilgili

olarak sarni¢larin yeniden kullanim 6rnekleri incelenmistir.

2.3.1 Tarihi Yap1 ve Koruma Kavrami

Koruma kavrami ge¢misten giiniimiize zaman i¢inde anlam ve nitelik olarak
degismis ve genislemistir. 1983 yilinda yiiriirliige giren Kiiltlir ve Tabiat Varliklarini
Koruma Kanununda "Koruma" ve "Korunma" kavramlari, tasinmaz ve tagiur kiiltir
varliklari i¢in ayr1 ayr1 agiklanmustir. Her iki kavram i¢inde; muhafaza, bakim, onarim
ve restorasyon isleri olarak tanimlanmis ayrica tasinmaz kiiltiir varliklarinda farkli
olarak fonksiyon degistirme isleri de tanimlamaya dahil edilmistir. (KTCKK 1983).

Tarihi eserler ile alanlarin korunmasinin ve restore edilmesinin 6nemli
savunucularindan biri ve Uluslararast Anitlar ve Sitler Konseyi (ICOMOS)'nin ilk
bagkan1 olan Piero Gazzola ise koruma kavramu ile ilgili ““...Bir mimari eser bundan
sonra lretilme amacina hizmet edemiyorsa, eserin korunmasi kiiltiirel bir vazife
olmaktadir” demistir (Houbart 2015: 117-124).

Gazzola makalesinde, medeni toplumlarin ilerlemesi agisindan miras
niteliginde ki mimari eserlerin korunmasi yoniindeki temel gerekliligi ifade
etmektedir. Ayrica koruma kavraminin hem maddi hem manevi yararlarinin oldugunu
ifade etmistir (Aveta 2005: 3).

1981 ve 1987 yillar1 arasinda Birlesik Kralllk ICOMOS Milli Komitesi
baskanlig1 yapan ve Tac Mahal, Cin Seddi gibi 6nemli eserlerin koruma amagh
restorasyon uygulamalarina danigmanlik hizmeti veren koruma mimari Feilden’a gore
ise koruma kavrami; yikilmay1 engellemek ve degisim siirecini yonetmek i¢in yapilan
uygulamadir. Amaci tarihi yapilar1 kullananlara ve onlar1 ziyaret edenlere bu yapilarin

sahip oldugu sanatsal ve insani mesajlar1 sunmaktir. Ayrica Feilden, koruma da
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“minimum ancak en etkin” felsefesini benimsemis, asgari diizeyde miidahale ve
eylemin en iyi segenek oldugunu ve miimkiin oldugunca gelecekteki olasi
miidahaleleri engellemeyecek sekilde revize edilebilir olmasi gerektigini ifade etmistir
(Ersen 2012: 3-11; Feilden 1982: 3).

Ansiklopedik mimarlik sozliigiinde Hasol koruma kavramini, sanatsal ya da
tarihsel niteligi olan yapilarin yasamlarmi siirdiirebilmeleri ig¢in gerekli tedbirlerin
alinmasi seklinde tanimlamistir (Hasol 2014: 279).

Ahunbay ise korumaciligi, tekil bir yapidan ¢ok kentin tiimiinii dahil eden
coklu yapilarin regiilasyonu, 1slah1 vb. uygulamalar1 kapsayan, tarihi yapiy1 korurken
aynt zamanda modern yapiyr gelistirmenin ihtiyacin1 vurgulayan ve o kentteki
toplumun ortak mirasin1 goézetmesi yoOniinde isteklendiren bir ara¢ olarak
degerlendirmektedir (Ahunbay 2004: 184; Kan 2009: 11).

Bir bagka kaynakta ise koruma; tarihi eserlerin sahip oldugu nitelikleri dogru
bir sekilde gelecek kusaklara iletilmesi i¢in devam ettirilen yontem ve ¢alismalarin
tamamu olarak belirtilmektedir (Levent 2011: 120).

Dolayisiyla, koruma ve korumacilik ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatiirde
yapilan tiim bu tanimlamalarin temelinde toplumun kimligine sahip ¢ikilmasinin,
kiltiirel siirekliliginin saglanmasinin ve tarihi degerlerinin korunmasinin 6nemine
vurgu yapilmaktadir.

Korumadaki amag¢ zaman i¢inde degisen ihtiyaglar ve toplumsal goriisler
nedeniyle degisime ugramistir. Gegmiste amag; yapinin yasamini siirdiirebilmesini
saglamak, yikilan boliimlerini onarmak ve formunun biitiinliglinii korumak, degisen
ihtiyaclara ve isteklere cevap verekcek sekilde yenilemekti. Gliniimiizdeki amaci ise;
ait oldugu donemin mimari dokusunu, inga tekniklerini ve yagam bi¢imini ifade eden
tarihi yapilarin ve bulundugu cevrelerin devamliligini saglamaktir (Kan 2009: 13).
Gilinlimiizde, kiiltiirel ve mimari miras niteligi tasiyan tarihi yapilarin ve bulundugu
cevrelerin, sahip olduklari degerler ile korunmasi ve giiniimiiz sartlarina uygun hale
getirilmesi amaglanmaktadir. Koruma ile toplumlarin, tarihi ve sosyo-kiiltiirel
kimliklerine ve degerlerine sahip ¢ikmasi ve devamliligini saglamasi, kamusal deger
iireten bir uygulamadir. Dolayisiyla bu acgidan toplumsal bir kavram niteligi
tagimaktadir (Levent 2011: 115-132).

ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma Bildirgesi’nde yapilan tanimlamaya
gore “Kiiltlirel miras, gegmisten gelen ve devamli degismekte olan, o bolgede bulunan

toplumun aitlik duygusu iginde oldugu degerlerin, geleneklerin, inanglarin ve
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bilgilerin bir simgesi olan soyut ve somut haldeki yapilardir” (ICOMOS 2013). Tarihi
kentler ve dokular, arkeolojik alanlar, anitsal yapilar, ¢esitli kiiltiirel ve estetik degerler
igeren peyzajlar gibi somut kiiltiirel miraslara ek olarak miizik, dil, dans, ritiiel, gelenek
vb. gibi varolan soyut degerler de kiiltiirel miras olarak degerlendirilmektedir (ISMEP
2014).

Kiiltiirel mirasin 6nemli bir tamamlayicist olan mimari miras ise, insanliga mal
olmus, ¢esitli boyutlarda, farkli nitelikte, sahip oldugu biitiin 6zglin degerleriyle
birlikte koruma ilkeleri gozetilerek korunmasi ve gelecege tasinmasi gereken yapi ve
yapi gruplaridir ICOMOS 2013).

Kiiltlirel ve mimari miras olarak ge¢misle ve gelecekle olan bagi temsil eden
tarihi yapilarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi 6nemlidir.

Tarihi yapilar; ait olduklar1 toplumlarin sahip oldugu tiim bilgi ve birikimleri
ile donemin kentsel ve mimari tarzini gésteren dnemli bir simge niteligindedir
(Ahunbay 2004; Aydin ve Sahin 2018: 63). Boylece i¢inde bulundugu toplumun bir
pargasi olarak, toplumsal kimligin korunmasinia ve gelecek kusaklara taginmasini
saglamaktadir.

Feilden'in tanimina gore ise tarihi yapilar, bizde merak duygusu uyandiran ve
yapiy1 treten insanlar ve kiiltiirler hakkinda daha fazla sey 6grenmek istememizi
saglayan eserlerdir. Tarihi, mimari, estetik, kiiltiirel, ekonomik, sosyal ve siyasi
degerleri olan tarihi yapilar, toplumun kiiltiirel degerlerinin bir simgesidir (Feilden
1982: 1).

Ozellikle ait olduklar1 déneme iliskin degerleri gelecek nesillere aktarim
sorumluluguna sahip tarihi yapilarin korunmasi 6nemlidir. Bu kapsamda koruma,
genel olarak yapimin istenmeyen degisimlere ugramamasi ve kiiltiirel devamliliginin
saglanmas1 yoniinde yapilan uygulamalar kapsamaktadir (Feilden 1982: 195).
Korunmasi saglanan tarihi yapilarin, giiniimiizdeki yasam sartlarina uyarlanarak
topluma yararli olmasi da saglanmalidir. Bu kapsamda, tarihi yapilari korumasinin
yaninda gelisimini de destekleyen koruma yontemlerinden biri ise yeniden kullanimdir
(Orhan ve Yaldiz 2022: 44-63).

Siire¢ igerisinde yasanan ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve cevresel nedenlerle
orjinal islevlerini yitiren tarihi yapilarin korunmasi ve bu korumanin devamliliginin
saglanmas1 durumu, yeniden kullanim kavramini 6ne ¢ikarmaktadir (Feilden 1982: 9).
Koruma uygulamalart genel olarak tarihi yapinin, 6zgiin formu ile korunmasini ve

gelecek kusaklara aktarilarak varligini stirdriimesini  hedeflemektedir. Yapinin
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durumuna gore nasil bir yaklasimla ve hangi miidahale yonteminin uygulanacagina
karar verilmektedir. Miidahalenin derecesi basit onarim ve esasli onarim olarak iki
baslikta ele alinmaktadir (ICOMOS 2013).

Basit Onarim; tarihi yapilarin eksilmis ya da zarar gérmiis malzeme ve mimari
Ogelerinin uzmanlar tarafindan 6zgiin haline uygun bir sekilde onarilmasidir.

Esasli Onarim; tarihi yapilarin basit bakim ve onarim ile ¢dziime
kavusturulamayan problemlerine 0zgii, bir projeye dayandirilmis olan birkag
miidahale tekniginin birlikte kullanildigu uygulamalardir.

Miidahale yaklagimlarindan bazilar1 ise asagida siralanmaktadir (ICOMOS
2013).

Rehabilitasyon; giincel ihtiyaglari karsilayamayan ve bu sebeple kullanimi terk
edilmis olan yapilarin, mimari yapist korunarak onarilmasimi ve gerekli giincel
donanimlar ile desteklenmesini igeren uygulamalardir.

Yeniden Kullamm — Yeniden Isleviendirme; tarihi yapinin 6zgiinligi ve
biitiinliigli korunarak yeni bir islev icin kullanilmasi kapsaminda gerekli goriilen
uygulamalarin hazirlanan koruma projesine gore yapilmasidir.

Tasima; tasinmaz kiltiir varliklarinin bulunduklart yerlerde korunmasi esas
alinsa da riskli bir durum varsa ya da herhangi bir toplumsal bir fayda 6ngoriiliiyorsa
hazirlanacak projeler kapsaminda tasima islemi gergeklestirilebilmektedir.

Anastylosis; tarihi yapiya ait bagimsiz haldeki mimari unsurlari, yapinin
orijinal hali gozetilerek bir biitiin olacak sekilde tekrar diizenlenmesidir.

Yeniden Yapim; kiltiir varligi niteliklerine sahip ve toplumun hafizasinda yer
etmig fakat belli olmayan sebeple giiniimiize ulasamamis olan yapinin gerek
duyulmasi halinde yeniden yapilmasidir.

Tarihi yapilar1 korumaya yonelik yapilan miidahalelerden en ¢ok tercih edileni
ise yapiya yeni bir islev verilerek yeniden kullanilmasidir (Aydin ve Sahin 2018: 1).
Yeniden kullanim kapsaminda yapilan uygulamalar ile yapilarin kullanim émriiniin ve
direncinin gelistirilmesi ve yapimin hayata dondiiriilmesi miimkiin olabilmektedir.
Yeniden kullanim, yapinin varolan fonksiyonunu cesitli iyilestirmelerle devam
ettirmek ya da restore etmek demektir. Yeniden islevlendirme ise yapiya uygun yeni
bir islevin verilmesidir (Ijla ve Brostrom 2015: 53). Yeniden kullanim pratigi, gevresel,
ekonomik ve sosyal olmak iizere siirdiiriilebilirligin ana bilesenlerine bir¢ok agidan

yararli olma potansiyeline sahiptir (Orhan ve Yaldiz 2022: 46). Bu sebeple bu ¢alisma
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kapsaminda ele alinan ve 6nemli bir tarihi deger olan sarniglarin rehabilite ederek

yeniden kullaniminin saglanmas1 amaglanmaktadir.

2.3.2 Uyarlanabilir Yeniden Kullanim Kavrami (Adaptive Reuse)

Zamanin devamliligi iginde, toplumda varolan degisimler insan
gerksinimlerini de etkilediginden, insanlarin i¢inde yasadigi mekanlar1 da iginde
bulundugu doneme ve c¢evreye gore doniistiirmektedir. Son donemde, iklim
degisikligi, sera gazi salimi gibi kiiresel ol¢cekte meydana gelen ¢evresel problemler
Oonemli hale gelmis ve yeni yap1 iiretimine alternatif olarak varolan yapilarin yeni bir
islev ile yeniden kullanim1 daha ¢ok s6z konusu olmustur (Douglas 2006: 146-196).

Uyarlamali yeniden kullanim (adaptive reuse) kavrami, tarihi yapilari tekrar
hayata dondiiren bir doniisiim siireci olarak diisiiniilebilmektedir. Ayrica bu sayede
toplum kendi gegmisiyle tekrar bir etkilesim kurma sansi elde etmektedir.

Uyarlamali yeniden kullanim ICOMOS Yeni Zelanda’da, yapinin kiiltiirel
miras degerini korunurken uygun bir kullanim i¢in yapmin belirli bir béliimiinde
yapilan degisim siireci seklinde tarif edilmistir (Wong 2016: 13). ICOMOS
Avustralya’da ise, bir yapinin varolan ya da onerilen kullanimina uygun olarak
degistirilmesi seklinde ifade edilmistir (Wong 2016: 13).

“Adaptive” kavrami; yeniden kullanim, doniisiim veya bir nesneyi giiniimiiz
sartlarina uyarlama islemi ve ihtiyaci olarak tanimlanmaktadir (Douglas 2006: 146).
“Reuse” ifadesi ise, belirli bakim onarim c¢alismalarindan sonra yapinin iiretilme
amacina hizmet etmeye devam etmesi anlamina gelmektedir (Freschi ve Maas 2016:
11-24). “Uyarlamali Yeniden Kullanim (Adaptive Reuse)” kavrami ise, orijinal
fonksiyonunu gerceklestiremeyen yapilarin, giiniimiiz ihtiyaglarin1 karsilayacak
sekilde tekrar isler hale getirilmesi ve gelecek kusaklara tasinmasi seklinde
tanimlanabilmektedir (Y1ldirim ve Turan 2012: 493-503).

Tarihi yapilar eger miimkiinse orijinal islevine devam edecek sekilde yeniden
kullanilabilir fakat eger tarihi yapi mevcut islevine devam edemiyorsa bu durumda
yeni bir iglev verilerek yasamini siirdiirmesi saglanabilir. Bu dogrultuda yapilan
yeniden kullanim kavrama ile ilgili tanimlamalardan bazilar1 asagida verilmektedir.

Yung ve Chan yeniden kullanimi, yapinin yikilmasi yerine yasaminin uzatilip
yenilenmesi i¢in siirdiiriilebilir bir yenileme bi¢imi olarak tanimlamaktadir. Bu tiir bir
uygulamanin sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalarinin olacagini da ifade etmislerdir
(Yung ve Chan 2012: 352-361).
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Schmtid ise yeniden kullanimi, yapiin kulanicilarimin suandaki zorunlu
ihtiyaglarina ve gelecekte olusabilecek degisimlere yanit vermesi ve bu sekilde
degerini yiikseltmesi olarak tanimlamistir (Schmidt vd. 2009: 5-9).

Brooker ve Stone ise, yeniden kullanimi bir yapiy1 degistirme siireci olarak
tanimlamistir. Bu dogrultuda, yeniden kullanim teriminin, "yeniden bi¢imlendirme
(remodelling)”, "giiclendirme (retrofitting)", "doniistiirme (conversion)", "adaptasyon
", "yeniden isletme (reworking)", "rehabilitasyon" veya "yenileme (refurbishment)"
olarak da adlandirildigini ifade etmistir (Brooker ve Stone 2014; Plevoets ve
Cleempoel 2011: 1).

Plevoets ve Cleempoel’s gore ise, yeniden kullanim, kiiltiirel mirasin
korunmasi kapsaminda 6nemli bir yontem olarak degerlendirilmektedir (Plevoets ve
Cleempoel 2011: 1).

Dolayisiyla yeniden kullanimin, tarihi yapinin gelecek nesillere taginabilmesi
amaciyla uygulanan her tiirli bakim ve onarim miidahalelerini icerdigi
soylenebilmektedir (Ahunbay 2004; Kuban 2000).

Love ve Bullen ise yeniden kullanimi, gliniimiizde atil kalan bir yapiy1 giincel
bir amag i¢in tekrar kullanilmasi kapsaminda yeni bir yapiya doniistiiriilmesi siireci
seklinde tanimlamistir (Love ve Bullen 2011b: 32-44).

Tekeli ise yeniden kullanimi, gegmisi oldugu gibi muhafaza eden durgun bir
yaklasimdan cok tarihi yapiy1 koruyup ayni zamanda yeni eklemeler ile onu gelistiren
etkin bir yaklasim olarak ifade etmistir (Zenginerler 2021: 21-23).

Yapilarin miimkiin olan en uzun siire yasatilmasi ve gelecek nesillere
aktarilmas1 her koruma uygulamasinin oldugu gibi yeniden kullanim ydnteminin de
baslica hedefidir. Uyarlanabilir yeniden kullanim, sadece yapilarin giincel kosullar i¢in
doniistimiinii degil ayn1 zamanda Kkiiltlirel bir miras olarak korunmasini saglayan
yontem ve stratejiyi de ifade etmektedir. Tarihi ve kiiltiirel mirasi koruyarak
yenilenmesi ve ¢agin ruhuna ve gereksinimlerine uygun hale getirilmesi siirecidir
(Abdulameer ve Abbas 2020: 1-3).

Tarih boyunca hemen her donem, eski yapilar1 koruma kaygisi glindeme
gelmistir. Korunmasi gereken yapilar ve bu yapilarin nasil korunacagia dair
gelistirilen yontemler her dénemin kendi sartlar1 ¢evresinde sekillenmistir (\Wong
2016: 6).

Varolan yapilarin yeni islevler verilerek doniistiiriilmesi yeni bir yontem

olmamakla birlikte geg¢miste de yapisal olarak saglam goriilen yapilar degisen
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ihtiyaglar ve yeni kullanimlar icin uyarlanmistir. Ornegin, tarih boyunca birgok
doniisiime maruz kalan Roma Kolezyumu, cesitli istilalar ve kusatmalar nedeniyle
savunma ve barimma amagl kullanilmistir. Yapida birgok tonozlu bélge konut haline
getirilmistir. Daha sonraki siiregte ise yapinin mezarlik olarak kullanildig
bilinmektedir (Wong 2016: 47).

Yeniden kullanima dair ilk teorik yaklagimin 19. yiizyilda, Eugéne Emmanuel
Viollet-le-Duc’un, yeniden kullanimi, tarihi yapilari korumanin bir yolu olarak
nitelendirdiginde ortaya ciktigi kabul edilmektedir. Bir yapiyr korumanin en iyi
yolunun, onun i¢in bir islev bulmak ve bu islevin gereksinimlerini, yapida daha fazla
degisiklik yapmayacak sekilde karsilamak oldugunu savunmustur (Plevoets ve
Cleempoel 2011: 2).

19. yiizyilin ortalarinda tarihi yapilarin degerli oldugu ve korunmasi gerektigi
anlayisi ortaya ¢ikmaya baglamistir (Elsorady 2014: 511). 20. yiizyilin ilk yarisinda
iIse mimarlar geleneksel yapidan farkli yeni yapilar iiretmeyi amaglasalar da, 20.
ylizyilin ikinci yarisinda tarihi yapilar ile ¢alismayi ilging bulmaya baslamislardir
(Plevoets ve Cleempoel 2012: 2).

1950'lerde ve 1960'larda yayginlasmaya baslayan uyarlanabilir yeniden
kullanim o dénemde, 6nemli bir kiiltiirel miras1 korumak kadar i1yi bir sehir yapmanin
da bir pargasi olarak goriilmiistiir (Lanz ve Pendlebury 2022: 443-444). Yeniden
kullanim, 1960'larda ve 1970'lerde ¢evreye yonelik artan endise nedeniyle mimari
olarak tartisilmaya baglanmigtir (Cantell 2005:3).

1970'li yillardan itibaren, yeniden kullanim, literatiirde oldugu gibi mimarlik
ve koruma konusunda gergeklestirilen ¢ok sayida konferansin da temasi haline
gelmistir (Plevoets ve Cleempoel 2011: 3). Yapilarin yeniden kullanim1 ve doniisiimii
son yillarda giderek artan bir yonelim haline gelmistir (Love ve Bullen 2011b: 32-44).
Kiiresel olgekteki yap1 stogunun 6nemli bir kismini olusturan tarihi yapilarin bircogu
yikilmaktadir. Yikilan yapilarin her biri ciddi miktarda atik olusturmaktadir (Yung ve
Chan 2012: 352-361). Dolayisiyla yeniden kullanim kavrami varolan yapilari, sosyal,
ekonomik ve gevresel bakimdan iyilestirebilen ve gelistirebilen bir siire¢ olarak
degerlendirilebilmektedir. Yeniden kullanim yoluyla bir yapinin yagamini siirdiirmek,
atik iiretimi ve yarattif1 ¢evre kirligi azaltabilir ve boylece siirdiiriilebilirlige 6nemli

bir katki saglanabilmektedir (Love ve Bullen 2011a: 411-421).
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Burada amag, yeniden kullanimin kullanicinin gereksinimlerine daha iyi
hizmet etmesi ve yapiya daha uzun bir kullanim 6mrii saglamasidir (Douglas 2006:
146).

Uyarlamal1 yeniden kullanimin bir yolu olan yeniden islevlendirme iizerine
calisan bir diger aragtirmact Scott Campbell ise yeniden kullanimin olast etkilerini
“Siirdiiriilebilirlik Ucgeni” seklinde tanimlamaktadir. Sekil 12°de verilen ii¢gende,
ideal bir “Adaptive Reuse” projesinin bu liggenin tiim koselerini (esitlik/sosyal adalet,
cevresel koruma, ekonomik gelisme) karsilayan ve merkeze odaklanan bir tasarimla
mimkiin olabilecegi anlatilmaktadir (Campbell 1996: 62). Dolayisiyla yeniden
kullanim alaninda f{iretilen projelerin bircogunun sahip oldugu etkiler cevresel,

ekonomik ve sosyal olmak {izere {i¢ grupta toplanabilmektedir (Zenginerler 2021: 31).

Sosyal Adalet
Ekonomik Olanak
Esitlik

Cevresel
Ekonomik Kaynaklarin Cevresel
Gelisme Ekonomik Koruma
Kullanimi

Sekil 12: Scott Campbell, Siirdiiriilebilirlik iiggeni (Campbell, 1996)

2.3.2.1 Yeniden Kullanimi Gerektiren Nedenler

Yapilar, toplumsal yapi ile etkilesim halinde oldugundan zaman icinde
toplumda meydana gelen degisimler ile paralel olarak ihtiyaca gore degisip
dontismektedir. Yapilarin, gilinlimiiziin degisen sartlarina ayak uyduramamasi
sonucunda cesitlik zorluklar ile karsilasilmaktadir. Bu zorluklar sonucunda, giiniimiiz
ihtiyaclarina cevap veremeyen yapilarin yikilmasi ya da yeniden kullanimi igin

islevlendirilmesi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Binalarin fiziksel omiirleri, mevcut
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islevlerinden ¢ok daha uzun siire dayanabilmektedir. Sahip oldugu islevin eskimesi
sonucunda yapilar yenilenip orijinal islevlerinde ya da yeni islev atanarak
kullanilmaktadir (Biiyiikarslan ve Giiney 2013: 34). Tarihi yapilarin yapisal islevlerini
tamamlamalarindaki sebepler kisaca asagidaki gibi siralanabilmektedir (Selguk 2006);

* Ekonomik ve sosyal gelismelerle birlikte yapilarin mevcut islevlerini
kaybetmesi.

* Gelisen teknoloji ile birlikte yapilarin mevcut islevlerinin gereklilikleri
degisir ve yapilar islevsel olarak eskimektedir.

*Yetkili  kurumlar tarafindan ge¢miste alinan kararlarin  diizgiin
uygulanmamaso ve denetlenmemesi sonucunda yapilarin eskimesidir.

*Artan niifus ve yasanan ekonomik gelismelere bagl olarak tarihi dokunun
fiziksel yapis1 degisebilmektedir.

Son yillarda gittik¢e popiiler olan tarihi yapilarin yeniden kullanimin, yeni yap1
tiretimi yerine tercih edilme nedenlerinden bazilarim1 Douglas asagidaki gibi
siralamistir (Douglas 2006: 146-196).

1. Mevcut hibeler: Bazi durumlarda, yapilarin uyarlama veya iyilestirme
uygulama maliyetleri i¢in hibeler mevcuttur bu durum yeniden kullanim i¢in bir sebep
olabilmektedir.

2. Zamanlama: Zaman sikintisinin oldugu durumlarda tadilat, yeni yapimdan
daha hizli bir siire¢ oldugundan tercih edilebilmektedir.

3. Bozulma: Tarihi yapilarda meydana gelen bozulmalarin 6niine gecebilmek
icin yeniden kullanim uygulanabilmektedir.

4. Verim: Bir binanin termal, akustik, yapisal veya dayaniklilik performansini
artirma ihtiyaci da yeniden kullanim i¢in bir neden olabilmektedir.

5. Kullamim degisikligi: Uzun siire bos kalmis olan yapinin varolan islevinin
tercih edilmemesi sonucunda yapimin kullanilmaya devam etmesi igin yeniden
kullanim tercih edilebilmektedir.

6. Yasal kisitlamalar: Cesitli sebepler yliziinden yikilmasina izin verilmeyen
ve hali hazirda kullanilmayan bir yap1 yeniden kullanim teknigi ile tekrar
kullanilabilmektedir.

7. Koruma: Mimari ve tarihi a¢idan 6nemli nitelikleri olan yapinin hayata

dondiiriilmesi i¢in yeniden kullanim yontemine basvurulabilmektedir.
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Tiim bunlarin disinda ayrica ¢cevreye daha az zarar vermek amaciyla daha fazla
enerji ve atik harcayan yikim yerine yeniden kullanim tercih edilebilmektedir. Bu

durum ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.

2.3.2.2 Yeniden Kullanim Avantajlar1 ve Onemi

Yeniden kullanim, tarihi kentlerin sahip oldugu kimligini ve yasamim
muhafaza edip iletme, yasam kalitesini iyilestirme, yenilenemeyen miraz yapilarinin
sayica azalmasii engelleme, toplumda ortak bir sorumluluk gelistirme, koruma
hedefleri ile siirdiiriilebilirlik amaglarini biitiinlestirmek i¢in bir ¢er¢eve saglama ve
tarihi bolgelerin degisim niteligi kazanmasi konularinda avantaj saglamaktadir (Love
ve Bullen 2011a: 411-421). Dolayisiyla yeniden kullanimin sagladigi birgok yarar
vardir.

Bu yararlardan ilki ekonomik olmasidir. Genellikle, varolan bir yapiyi
donistiirlip yeniden kullanmak, yapiy1r yikip yenisini inga etmekten daha ucuz bir
yontemdir. Ayni zamanda uyarlama siirecinde, varolan altyapi sebebiyle uygulama
stiresi kisa dolayisiyla yeni yapim siirecinden daha hizlidir (Douglas 2006: 146-196).
Ayrica yeniden kullanilan yapilarin degeri artmakta ve iilke ekonomisi acisindan da
yararli olmaktadir (Biyiikarslan ve Giiney 2013: 35).

Bir digeri ise hammadde ve enerji kullanimindan edilen tasarruf ile saglanan
cevresel yarardir. Tarihi yapilar yikilarak yerine yeni bir yap1 yapmak i¢in gerekli olan
enerji, yapt malzemelerinin elde edilisi i¢cin gerekli olan enerji ve hammadde, bu
hammaddeler igin gerekli dogal kaynaklari diisiindiigiimiiz zaman, yeniden kullanimin
cevreye saygili ve tasarruflu bir yaklasim oldugu ifade edilebilmektedir. Dolayisiyla,
yeniden kullanim dogal kaynaklarin daha az kullanilmasi ve enerji tiikketiminin
azaltilmas1 anlaminda ¢evresel ve ekonomik yarar saglamaktadir (Aydin ve Okuyucu
2009: 36).

Ayrica yeniden kullanim, tarihi yapilarin siirdiiriilebilirligi i¢inde bir aractir
(Cantacuzino 1989: 1-9) ve tarihi birikimin korunmasi kapsaminda sosyokiiltiirel
stirdiiriilebilirlige etken bir faktor oldugundan bu anlamda da bir fayda saglamaktadir
(Aydin ve Okuyucu 2009: 37).

Bununla birlikte, kullanilmayan endiistriyel yapilarin varolan islevleri ya da
yeni bir islevle yeniden kullanilmasi atil haldeki alanlart tekrar canlandirmaktadir. Bu
anlamda yeniden kullanim ile sosyal olarak fayda da saglanabilmektedir (Douglas
2006: 146-196).
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Mimari veya tarihi 6neme sahip bir binanin iyi planlanmis bir yeniden
kullanimi, sahibine hatir1 sayilir ve kalict bir prestij getirerek bu anlamda bir avantaj
saglayabilmektedir (Douglas 2006: 146-196).

Yeniden kullanim; tarihi yapilar1 sahip oldugu tiim niteliklerle koruyarak
gelecek kusaklara aktarmasi sonucunda toplumun kiiltiirel kimliginin devamliligini da

saglamaktadir.

2.3.2.3 Yeniden Kullanimin Kisitlari

Mevcut bir binay1 uyarlamanin gesitli avantajlari olmasina ragmen, bu tiir bir
miidahale ¢ogu zaman birtakim sakincalar1 da beraberinde getirir. Bahsedilen bu
sakincalar agsagidaki gibi 6zetlenebilir (Douglas 2006: 146-196):

Fonksiyonel; yeni bir iglev verilen mevcut yapmin yerlesim ve yiikseklikleri
yeni fonksiyon ic¢in uygun olmayabilir. Dolayisiyla kullanicilarin taleplerini tam
analamiyla karsilamayabilir.

Teknik; yeniden kullanilan eski bir yapi, yeni bir yapidan daha kisa bir dmiire
sahiptir. Ayrica eski yapida yapilan bakim ve onarimlarin yapimin performansini
tamamiyle iyilestireceginin giivencesi yoktur.

Ekonomik; iyilestirilmis olsa bile yeniden kullanilan eski bir binanin bakim
maliyettleri yeni bir binadan daha fazladir. Bunu sebebi, yapiya ait malzemelerin
bulunmasinin zor ve maliyetli olabilmesidir.

Cevresel; yeniden kullanilan yapi iyiletirilmis olsa da kendi dogas1 geregi ve
kullanim yogunlugu sebebiyle ¢evresiyle uyum i¢inde olmayabilir.

Yasal; yeniden kullanilan eski yapilari, yangin kagis ve dayaniklilik gibi bazi
yonetmeliklere uygun hale getirmekzor olabilmektedir.

Tarihi yapilarda yapilan miidahaleler ve calismalar beraberinde birtakim
zorluklar1 da getirmektedir. Bu zorluklar; yapida kullanilan malzemelerin ve o
malzemeleri uygulayabilen uygun niteliklere sahip ustanin giiniimiizde bulunamamasi
olarak siralanabilmektedir (Love ve Bullen 2011a: 411-421). Bahsedilen bu zorluklar,
yeniden kullanim maliyetini de etkileyebilmektedir.

Tarihi yapilarin yeniden kullanimi siirecinde yeni bir islev verilirken yapinin
tarthi ve kiiltiirel nitelikleri dikkate alinmalidir. Dolayisiyla, yapinin sahip oldugu
fiziksel dzellikler ve islevi bu konuda gesitli kisitlar yaratmaktadir. Ornegin, yapimin
boyutlarinda degsiklik yapilamamasi, ¢evreyle uyumlu yeni bir islevin secilmesi, yeni

islev ile mevcut tasarimin uyumlu olmasi (Basgiil ve ilerisoy 2021: 166-167).
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2.3.2.4 Yeniden Kullanim Siireci ve Tlgili Orneklerin incelenmesi

Diizenli bakim ve onarimi, tarihi yapiyr korumanin bir boliimii haline
getirlimediginde yapilar yillar i¢inde i¢ ve dis etkenlerden dolayr bozulmaya
ugramaktadir. Dolayisiyla sik sik asgari diizeyde miidahale ile yapilacak olan
bakimlarin yerine yiiksek biitceli esas onarimlarin yapilmast gerekir.Boyle
durumlarda, tarihi yapilart koruma pratiginin bir yontemi olan yeniden kullanim
yontemi tercih edilebilmektedir (Uner vd. 2021: 80-87).

Mevcut ya da yeni bir islevle kullanilacak olan tarihi yapilar, dontistiiriiliirken
asil amag yapinin korunarak yasatilmasidir. Bu kapsamda yapilara yeniden kullanim
stratejilerinin gerekli ilkeler 1s18inda belirli bir denge gozetilerek uygulanmasi
gerekmektedir.

ICOMOS 2013 yilinda yayinladigi Mimari Miras1 Koruma Bildirgesinde ise
mimari mirasa miidahale ilkelerini sirasiyla su sekilde siralamistir (ICOMOS 2013);

e Yapinin 6zgiinliigi korunmali

e Yapilan uygulamalar yapiya hasar vermemeli, sahip oldugu nitelikleri
degistirmemeli veya yok etmemeli

e Bir donemin izlerini ortaya ¢ikarmak i¢in bagka bir doenminki silinmemeli

e Yapilan uygulamalar yenilenebilir veya kaldirilabilir olmali

e Yapilacak testler sonucunda yeni bir malzeme ve teknigin kullanilmasi

e Midahale siirecini ve sonrasini kapsayacak sekilde kontrol yapilari
tanimlanmali ve gerekli yasal cerceve de olusturulmalidir.

e Yapilan miidahalelerin her adimi1 belgelenmeli ve biitiin uzmanlarin erigimine
ve kullanimina ag¢ik tutulmalidir.

e Gerekli yerel ve uluslararasi yaklasimlar gozetilmesi sartiyla yapiin
projelendirilmesi ve uygulamasinda farkli ¢éziimlerin ele alinabilecegi kabul
edilmelidir.

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan tarihi su yapilarindan biri olan sarniglar daha
once bahsedildigi gibi, antik caglardan baslayarak giiniimiize kadar olan siirecte
kentlerin su ihtiyaclarin1 karsilamak amaciyla kullanilmigtir. Zamanla, bu su
yapilarinin yerini modern su sebeke sistemleri almistir. Islevlerini biitiiniiyle kaybeden
bu su yapilar1 giiniimiizde atil durumda kalmistir. Bu ¢alismada, sarniglarin gerekli
bakim ve onarim uygulamalar1 sonrasinda 6zgiin islevleri ile yeniden kullanilmasi

ongoriilmektedir.
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Tim ilkeler ve kriterler 15181nda, literatiirde sarniglarin korunmasi ve
tyilestirilmesi ile ilgili birka¢ ¢aligmaya rastlanmistir. Bu ¢alismalardan biri; Enriquez
ve arkadaslar tarafindan yapilan Sustainable Water Management in the Tourism
Economy: Linking the Mediterranean’s Traditional Rainwater Cisterns to Modern
Needs adli ¢alismada, bir ege adas1 olan Santorini adasindaki geleneksel sarniglarin
restore edilmesi ve yagmur sularini1 bu sarniglarda toplayip depolayarak su verimliligi
ile stirdiiriilebilirligin degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Gegmiste, bolge de yasayan
insanlar su temin edebilmek i¢in kuyular1 ve kiigiik baraj sistemlerini kullanmislardir.
Bununla birlikte, zaman i¢inde gelisen medeniyet ile su sistemleri gelismis evsel ve
tarimsal amacl kullanilmistir. Bolgedeki geleneksel ev tasariminda, en az bir sarnig
bulunurken, ev sarnicinin yetersiz kaldig1 déonemlerde ek su temini i¢in kdy sarniclari
insa edilmistir. Santorini’de zamanla turizmin gelismesiyle birlikte yerel su
kaynaklarinda ciddi sikintilar yasanmistir. Bu dogrultuda Cornell Universitesi
aragtirmacilari, Thera Su ve Kanalizasyon Idaresi ile 2016 yilinda bir ¢aligma
yapilmistir. Calismada temel olarak 5 sarnica odaklanilarak sarniglarin durumu
incelendi, haritas1 ¢ikarildi ve degerlendirildi. Ikinci olarak, bolge de bir su miizesi
olusturma amaciyla arastirmalar yapilarak c¢esitli planlar ve projeler gelistirmistir.
Calismadaki amag, belediyeyi suyun korunumunu ve stirdiiriilebilirligini destekleme
konusunda tesvik etmek ve bilgilendirmek i¢in bir stratejisi gelistirmektir. Yapilan
calisgma sonucunda sarniglarin merkezi olmayan depolama alanlar1 olarak
iyilestirilebilecegi sonucuna varildi. Ayrica sarniglarin, adanin mevcut su sistemine
dahil edilebilecegi ya da yeniden insa edilebilecegi diisiincesi ilizerinde duruldu
(Enriquez vd. 2017: 1-16).

Bir bagka 6rnek calisma ise, Alanya Kalesinde bulunan konut sarniglaridir.
Bolgede, 19.yy. sonu ile 20.yy. basinda iiretildigi diisiiniilen geleneksel Alanya
evlerinde bulunan sarniglarda konutun catisindan toplanan yagmur sular
biriktirilmektedir. Mutfak boliimiinde yer alan sarnigtan su ¢ekilirken sarnig lizerinde
bulunan agi1z veya baca seklindeki bosluktan su bir kova yardimiyla ¢ekilmektedir.
Kasim aymda timiiyle doldugu belirtilen sarnigta yaklagitk 27 ton su
depolanabilmektedir (Yetkin ve Akman 2021: 1003-1016).

Bir diger calismada ise, Mugla’nin Ula ilgesindeki dairesel formda kismi
gomiilii sarniglar ele alinmaktadir. Bolgede bulunan sarniglar kurumsal organlarin
karariyla restore edilerek yeniden islevlendirilmistir. Sarnicin yeni islevi ise sosyal ve

sanat organizasyonlarinin yapilacagi bir sanat evidir. Restorasyon c¢aligsmalarinda,
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sarnicin duvarlari gliglendirilmis ve ¢ift kollu ahsap merdiven eklenmistir (Dere 2022:

497-515).

24  SAFRANBOLU TARIHI KENTI

Bu bdliimde ilk olarak Safranbolu Tarihi Kenti, yerlesim bdlgesi ve yapi profili
kapsaminda incelenecektir. Daha sonra bu bolgede yer alan su depolama elemanlartyla
ilgili yapilan literatiir arastirmasi paylasilacaktir. Bélgede yer alan kuyular, gesmeler,
yagmur depolari, kar kuyular1 ve sarniglar gibi ¢ok cesitli su depolama elemanlarindan

Ozellikle sarniclar tizerinde durulacaktir.

2.4.1 Safranbolu Tarihi Kenti

Tarihi kentler, sahip olduklar1 kent dokusu ile iginde bulunduklar1 ¢evrenin ve
toplumun gecmisini, mekansal ve kiiltlirel olarak gosteren Ogelerdir. Dolayisiyla
icinde bulunduklar1 toplumun geleneklerini, kiiltlirinli, mimari tislubunu, estetik
degerlerini, diislincelerini ve yasam bicimini gelecek nesillere aktarmasi sebebiyle
onemsenmektedir (Ayaz vd.2018: 1-14).

Bu calisma kapsaminda incelenecek olan Safranbolu Tarihi Kenti de tarif
edildigi gibi igerisinde malzeme ve bi¢cim Ozelliklerini koruyan tarihi bir doku
barmdiran ve bu tarihi dokuyu bugiinlere tagiyabilmis bir kenttir. Safranbolu’nun sahip
oldugu bu tarihi dokuyu korumaya iliskin gosterilen ¢abalarin ge¢misi 1975 yilina
kadar uzanmaktadir. Oyle ki 1975 Avrupa Mimari Miras Yili Etkinlikleri
Safranbolu’da gerceklesmistir. 1976 yilinda ise kent i¢in kentsel sit alan1 olarak kabul
edilmis ve devaam eden siiregte Siiha Arin tarafindan “Safranbolu’da Zaman” isimli
belgesel hazirlanmistir. Kaymakamlar Evi ve Arasta Carsisi, 1978 ve 1979 yillarinda
istimlak edilip gerekli bakim ve onarim c¢alismalart yapilmistir. 1981 yilina
gelindiginde ise Reha Giiney tarafindan kaleme alinan “Geleneksel Safranbolu Evleri
ve Olusumu” isimli eser yaymlanmistir (Kus 2003; Ozdemir 2011: 129 — 142). 1985
yilinda ise kentsel sit alani ilan edilen kentin Baglar ve Carsi olarak anilan
bolgelerindeki 975 adet tasinmaz kiiltiir varliklari tescil edilmistir. Bu eserlerin 810
tanesi sivil mimariye ait iken 165 tanesi anit eser niteligindedir. Daha sonra 1991
yilinda ise kentsel sit alan1 olarak tescil edilen alanlarinin korunmasi ve planlanmasi
amaciyla imar plani hazirlanmistir (Oral 2019: 601). 1994 yilina gelindiginde ise kent,
UNESCO tarafindan hazirlanan Diinya Kiiltiir Mirasi1 Listesi’ne dahil edilmistir (Oral
2019: 599).

47



Safranbolu’nun Diinya Mirast Kentler listesine dahil edilmesiyle, kiiltiirel ve
dogal mirasi koruma altina alinmistir. Bu gelismeden 6nce, resmi kuruluslar tarafindan
tarihi kent dokusu niteligi tasiyan eserlerin belirlenmesi, muhafaza edilmesi ve sit alan1
olarak kabul edilmesi kapsamindaki ¢abalar Safranbolu’nun bu listeye alinmasinda
etkili olmustur. Bu durum sonucunda turistlerden tarafindan kente olan ragbet artmus,
elde edilen finansal gelir ile mimari mirasi korumaya yonelik ¢alismalar yapilmistir
(Oral 2019: 599). Kentte ve bulundugu bolgede, cami, ¢cesme, saat kulesi, han, giines
saati, ¢esitli konut yapilari, miize, kaya mezarlari, korii ve hdyiik gibi bir¢ok tiirde
tarihi eser oldugu bilinmektedir (Kastan 2017: 79). Kentin bilinyesinde bicok sit alan1
barmdiran kentte, yirmibir tanesinin arkeolojik, alt1 tanesinin kentsel ve iki tanesinin
ise dogal sit alanlarina ait oldugu bilinmektedir (Kogan 2022: 566). Safranbolu,
kiiltiirel ve mimari mirasinin korunmast ve bu dogal mimari mirasin zamana ve
ihtiyaca bagli olarak gelismesi ve biiylimesi acisindan ¢cok énemli niteliklere sahiptir.

Safranbolunun bu denli korunmasi ve zaman i¢inde farklilasmamasinin nedeni,
niifusunda biiyiik dalgalanmalarin olmamasma yorulmaktadir (Kastan 2017: 79).
Sekil 13’te yer alan grafikte goriildiigii gibi kentte dogal olarak gelisen bir niifus
planlamas1 s6z konusudur. Safranbolu’da fazla ¢ocuk dahibi olunmasindansa
cocuklarin egitim almasit onemsenmis, aileler genelde iki ¢ocuk sahibi olmuslardir

(Kastan 2017: 79).
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Sekil 13: Safranbolu’nun Yillara Gore Degisen Niifus Grafigi (TUIK 2022; Tiirkiye Niifusu
1935)
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Safranbolu, niifusunun 1935-1950 yillar1 arasinda fark edilir derecede fazla
olmasimin sebebi bir kaza olmasi ve bir¢ok kdy ve bodlgenin Safranbolu’ya baglh
olmasidirBu sebeple 1937 yilinda Safranbolu’ya 73 kdy ve 3 bolge bagliydi ve niifusu
yaklasik olarak 58.100’idi. 1945 yilinda ise Safranbolu’ya bagh 25 koy
bulunmaktaydi, bu kdylerden biri ise Karabiik’tii. Zaman i¢inde Demir Celik
Fabrikasinin da kurulmasiyla Karabiik hizli bir gelisim gostermis ve il olmustur.
Safranbolu, Osmanli hakimiyetinde iken ilk olarak Kastamonu daha sonra Zonguldak
sancaklarina baglanmis, gliniimiizde ise Karabiik’{in bir il¢esidir (Findikoglu 2011: 2-
11).

Anadolu’nun kuzeybati kesiminde Bati Karadeniz bolgesinde yer alan bir
vadinin yamacina kurulan Safranbolu, gesitli su kaynaklarmi ve verimli arazileri
biinyesinde barindirmaktadir. Safranbolu’nun, Paleolitik Cagdan itibaren bir¢ok
uygarligin yerlesim yeri oldugu diistiniilmektedir (Oral 2019: 601). Safranbolu’nun,
tarihte “Paflagonya (Paphlagonia)” olarak adlandirildig: bilinse de baska kaynaklarda
Bizans doneminde ‘“Dadybra” olarak adlandirildigi anlagilmaktadir (Safranbolu
Belediyesi 2021 ve Oral 2019: 601). Baska bir kaynakta ise bolgedeki ilk yerlesimlerin
‘Zagtiranboli’ ismi ile anildig1 ve milattan sonra 610 yilina tarihlendigi ifade edilmistir
(Caglayan vd. 2022: 40). Kentte, Hititler, Frigler, dolayl yoldan Lidyalilar, Persler,
Helenistik Kralliklar (Pondlar), Romalilar, Selguklular, Cabanogullari, Candarogullari
ve Osmanli Imparatorlugunun egemenlik siirdiigii bilinmektedir. Kent hakkinda
yazilmis olan ilk eserlerin ise Roma Ddnemi’ne ait oldugu bilinmektedir (Oral 2019:
601). Safranbolu tarih boyunca Tiirkler ile Bizansllar, Tiirk Beylikleri ile Osmanli ve
cesitli uygarliklar arasinda el degistirmistir (Safranbolu Belediyesi 2021). Bolgenin
tirk kiltiri ve gelenekleri ile tamigmasi 12.yiizyi1l’da Danismentogullari’nin
hakimiyetine girmesi ile olmustur. Daha sonra ise 1200’li yillarda Cobanogullar ve
1300’1 y1llarda Candarogullari tarafindan ele gegirilmistir (Oral 2019: 597-631).

Safranbolu’ya hakim olan uygarliklar hakkinda bilgiler ise ¢esitli gezi notlar1
ve belgelerden elde dilmektedir. Oyle ki, Ibn-i Batuta’min gezi notlarinda yer alan
bilgiler 1s183inda 1300’1 yillarda Safranbolu’yu hakimiyet altina alan
Candarogullarinin, cami, medrese ve hamam gibi bir¢gok mimari eseri kente
kazandirdig: bilinmektedir (Safranbolu Belediyesi 2021).

Osmanlilarin  Safranbolu’ya ilk hakimiyeti ise 1392 yilinda Osmanli-
Candarogullar1 savasi sonucunda olmustur. Kentin Osmanli egemenligi altindayken

adi1 swrasiyla “Zalifre”, “Borlu” ve “Tarakliborlu” olmustur. 1700’li yillarda
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“Zagfiran-1 Bolu” iken 1800’14 yillarda “Zagfiranbolu” olmustur. Cumhuriyet
donemine gelindiginde ise kenti ismi “Safranbolu” olmustur (Oral 2019: 601).

Giliniimiizde kentte yer alan yapilarin tamami ge¢miste kente hakim olan
uygarliklarin ve toplumlarin sosyal ve kiiltiirel nitelikleri ile bigimlenmistir (Deniz ve
Erso6z 2020: 530). Ornegin, Safranbolu’nun ii¢ dnemli bolgesinden biri olan ve hala
varligini siirdiiriine Cars1 bolgesi, Osmanli kent yapisina sahiptir. EK olarak Kirankoy,
Baglarbasi ve Asagitokatli olarak bilinen kentin diger alanlar1 da tarihi bir yapiya
sahiptir. Her ne kadar bu bolgeler arasinda, modern malzemeler ve tekniklerle insa
edilmis, belirli bir doneme ait olmayan islevsel yapilardan olusan yeni bir kent dokusu
olusmustur. Ancak 20. Yizyilin sonlarma dogru kentin Diinya Kiiltiir Mirasi
Listesi’ne alinmasi ile tarihi kent dokusunun niteliklerine ve tislubuna sahip modern
yapilar sayica fazlalagsmistir (Oral 2019: 597-631).

[lk imar plan1 1936 yilinda olusturulan kentin gevresindeki bos araziler,
Karabiik’te yapilmasi planlanan Demir-Celik Fabrikasi’nin dogurabilecegi konut
ihtiyaci sebebiyle imara agilmistir. Bugiin Emek Mahallesinin oldugu bolge de cesitli
is¢i konutlar iiretilmistir. 1968 yilinda ise ikinci bir imar plam1 hazirlanarak kentin
tarihi dokusunu korunmasina dikkat ¢ekilmistir. Imar planinda yapilan degisiklikler
ile 1974 yilinda tekrar yiiriirliige konmustur. Kentte yeni mimari dokunun bulundugu
Aslanlar ile Kirankdy arasindaki yapilagsmalarin ¢ogunlugu imar planinda yapilan

degisikliklere gore uygulanmistir (Ulukavak 2020: 12).

2.4.2 Safranbolu Yerlesim Bolgesinin ve Yapi Profilinin Incelenmesi

Safranbolu Kenti, 41° 16" kuzey enlemi ile 32° 41' boylam1 arasinda yer
almaktadir. Bat1 Karadeniz Bolgesinde bulunan kent, kuzey-giiney yoniinde az egimli
bir alanin akarsular ile béliinmesi sonucu meydana gelen vadilerin iginde ve civarinda
gelismistir (Gezer 2013: 13-31).

Safranbolu kendi tarihi agisindan énemli goriilen, Carsi, Kirankdy ve Baglar
olmak iizere ili¢ bolgeden olugmaktadir: Cars1 bolgesinde, ticaret ve konut alanlari
birarada yer almakla birlikte ticaret bolgesi disindaki kisimda miisliiman halka ait
yerlesim alanlar1 yer almaktadir. Kirankdy bolgesinde ise, Rumlarin yasadigi; Baglar
bolgesinde ise yazlik konutlar bulundugu bilinmektedir (Bozkurt ve Altingekig 2013:
80). Safranbolu’da iki bin adet geleneksel konut yapisinin bulundugu ve bunlarin
yaklasik %40’ min koruma altina alindigi bilinmektedir (Bozkurt ve Altingeki¢ 2013:
80).
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Safranbolu’daki evlerde genel olarak yapi sistemi ve malzemesi olarak tas,
ahsap ve toprak/kerpi¢ kullanilmistir. Kullanilan malzemeler ve kullanim alanlari
asagida siralanmaktadir (Gezer 2013: 13-31).

* Tas; temel yapiminda, zemin Katin ve bahgenin duvarlarinda, yol yapiminda,
suyollarinda ve ayrica kap1 kemeri yapiminda kullanilmistir. Tas evlerde kullanilirken
dogal ylizeyiyle cilasiz olarak tercih edilmistir.

* Toprak, genel olarak baglayici, kerpi¢ ve ¢amur olarak kullanilmistir.

* Ahsap ise, yap1 sisteminde ve kaplama malzemesi olarak kullanilmistir.

Sehir merkezi olan Carsi’da evler karsilikli iki yamaca yaslanarak topografya
egimine paralel gevresi ile uyumlu bir sekilde yerlestirilmistir. Evler giinesten en {ist
seviyede yararlanacak sekilde birbirlerinin giinesini kesmeden konumlanmistir. Evler,
yamaglara yaslandigi igin siddetli hava kosullarindan da korunabilmislerdir. Ayrica,
arsalarin kiiclik ve bi¢cimlerinin bozuk olmasi sebebiyle organik bir yerlesim diizeni
goriilmektedir. Kentin yiiksek bir noktasinda yer alan ve yazin serin olan Baglar
bolgesinde ise yazlik evler ve meyve bahgeleri yer almaktadir (Gezer 2013: 13-31).
Sekil 14’te Safranbolu cars1 bolgesinde evlerin konumlanmasi ile ilgili resim yer

almaktadir.

Sekil 14: Geleneksel Safranbolu Evlerinin yerlesimi (Kahyaoglu 2021).

Halk ge¢imini genelde ahsap islemeciligi, dokumacilik, bakircilik, demircilik
ve kegecilikten saglamistir (Bozkurt ve Altingeki¢ 2013: 80).
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Safranbolu evlerinde, girisin yer aldig1 zemin kat tas duvarlardan olusurken tist
katlar ahgsaptan insa edilmistir. Zemin katlar disa tamamiyla kapaliyken ara ve iist
katlar yasamin oldugu katlardir. Genellikle zemin’e ek olarak bir veya iki kattan olussa
da daha ¢ok katli olanlarina da rastlanmaktadir. Ust katlarda bulunan odalarin genelde
tek ya da iki cephesinde, iki yone dogru alt ksimlarindan ya da tiimiiyle agilabilen
pencereler bulunmaktadir (Bayazit 2016: 2). Sekil 15 ve 16’da Geleneksel Safranbolu

Evleri ve yapisal sistemleri ile ilgili resimler yer almaktadir.

Sekil 15: Geleneksel Safranbolu Evleri ve Sekil 16: Geleneksel Safranbolu Evleri ve
ahsap yapi sistemi (Kahyaoglu 2021). tas duvarlar1 (Kahyaoglu 2021).

Safranbolu evlerinde genel olarak merkezi plan tipinde kose odalara
rastlanmaktadir. Odalar birbirinden eyvanlar ile ayrilmistir. Genelde birden fazla
ailenin birarada yasadig1 evlerde, her aile i¢in ayr1 bir yasama alani tanimlanarak
aileler tiim ihtiyaclarin1 bu odalar i¢inde karsilardir (Bayazit 2016: 2). Bu odalarin
yiiksekligi diger alanlara gore daha fazladir ve payandalarla sokaga dogru c¢ikma
yapilarak odalar genisletilmistir. Yapilan bu ¢ikmalara sedirler konulmustur. Odalarda
ise duvar iginde gomiilmiis halde bulunan banyolar vardir (Gezer 2013: 13-31).
Safranbolu evlerinde erkekler genel olarak selamlik ad1 verilen boliimde oturmaktayda.
Selamlik, biitiin bir kat ya da giriste bir oda da yer almaktayd1 ve is gorligmeleri de
genelde burada yapilmaktaydi (Bayazit 2016: 2). Zemin katta ayrica yiyecek depolari,
ahir ve biiylik ocaklarin oldugu “hayat” , eger zemin tas kaplh ise “taslik” boliimii
bulunmaktadir (Gezer 2013: 13-31). Odalarin ¢evreledigi ve genelde evdeki yasamin
dondiigii merkez alana sofa denmektedir. Sofanin 151k alabilmesi igin ise odalar

arasinda bulunan eyvanlardaki pencereler kullanilmaktadir (Bayazit 2016: 3). Iklim,
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sosyo ekonomik yapi, aile yapisi ve kiiltliir, Safranbolu yoresindeki evlerinin
tipolojisinde ve yapisinda etkili olmustur (Bozkurt ve Altingekic 2013: 80).
Dolayisiyla, Safranbolu Evleri i¢inde insa edildigi donemin kiiltiirel, tarihi, ekonomik
ve sosyal niteliklerini yansitmakla birlikte bulundugu bdlgenin cografi etkisi altinda
gelisen ve gevresiyle uyumlu yapilardir.

Safranbolu sokaklarindaki taslar ise, drenaj igin orta kisimda egimli bicimde
yerlestirilmistir (Gezer 2013: 13-31). Sekil 17°de yer alan Safranbolu’da bir sokaktaki

ortaya dogru egimli taglar goriilebilmektedir.

S e

Sekil 17: Safranbolu’da bir sokak (Kahyaoglu 2021).

2.4.3 Safranbolu’daki Su Yapilarinin incelenmesi

Su hayattir, su olmadan canlilarin yasamini siirdiirmesi miimkiin degildir.
Safranbolu’da su kaynaklar1 bakiminda zengin bir yerlesim yeridir (Kagtan 2017: 80).
Bu sebeple geleneksel konut yapilarinin yaninda insa edilmis ¢ok sayida su yapilari
bulunmaktadir. Kentte su kaynaklarinin bol ve ¢esitli olmas1 sebebiyle belirli bir su
kiiltiirti olusmustur. Geleneksel Safranbolu evinde su ile iliskilendirilmis olan birgok
boliim bulunmaktadir. Bu kisimlar; sofada bulunan havuz, hamamlar, sebiller, tuvalet
ve mutfak bolimleridir. Avlu gesmeleri, a¢ik hava hamamlari, sarniglar ve kuyular
diger su yapilaridir. Ayrica evin bahgesinde evden bagimsiz olarak yapilmis havuzlu
odalar bulunmaktadir. Safranbolu’nun {i¢ farkli bolgesinde, birbirinden farkli su
depolama yontemleri goriilmektedir. Baglar Mahallesi'nde kuyu ve c¢esmeler,
Kirankdy'de sarniglar, Carsi'da ise gesmeler bulunmaktadir. Bu yapilar cadde lizerinde

ya da evlerin bahgelerinde bulunabilmektedir (Boliikkbasi Ertiirk vd.2013: 5-12).
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Safranbolu'da su kuyusu, ¢esme ve sarniglara ek olarak yagmur deposu ve kar kuyusu
gibi su depolamak ve su kullanmak i¢in yapilmis yapr tiplerine de rastlanmaktadir. Su
kuyusu; suya ulasmak i¢in kazilmis ve etrafina duvar Oriilmiis derin bir gukurdur.
Cesme; borularla tasman suyun musluktan veya oluktan aktig1 yapi tipidir. Yagmur
tanklar1, yagmur suyunu depolamak ve daha sonra kullanmak i¢in kullanilan depolama
alanlaridir. Kar kuyulari; yazin kullanilmak tizere karin biriktirildigi derin ¢ukurlardir.
Sarniglar ise dogal veya sonradan olusan yagmur sularini toplamak ic¢in kullanilan
bliyiik yer alt1 depolama alanlaridir. Calismanin bu béliimiinde bahsedilen su yapilari

detayl1 olarak anlatilacaktur.

2.4.3.1 Safranbolu’daki Rum Yerlesimleri

Safranbolu, ilk kez Tirklerin hakimiyetine girdiginde Kirankdy ve Yazikdy
bolgesinde Rumlarin yerlesik oldugu belirtilmistir. 1923 yilina kadar bu bolge de
yasayan Rumlar, Tirklerden farkli olarak Baglar bolgesinde ki yazlik konutlar
kullanmamislardir. Bizans doneminde bolgeye yerlestirildikleri diisiiniilen Rumlarin,
dil olarak Tiirk¢e konustuklar1 ve Hristiyan olduklari bilinmektedir (Kilig¢ 2018: 19).

Karci, Hicri 1299 (1882) tarihli Kastamonu Vilayet Sdlndmesi isimli
makalesinde, Safranbolu’nun da kazasi oldugu Kastamonun kazalarinin sosyal,
ekonomik ve idari yapilarina dair yaptig1 saptamalar1 aktarmaktadir. Makalede o
donemde, Safranbolu’da 6827 Miisliiman ve 352 Rum hanesinin bulundugunu ve
23580 Miisliiman ve 1443 Rum niifusu oldugunu ifade etmistir (Karci 2012: 145).

Hicri 1314 yilinda (1896-1897 yillar) ise Safranbolu merkezde 4, Yazikdy
bolgesinde ise 3 toplamda ise 7 adet Rum mahallesinin bulundugu, Rum niifusun ise
2684 oldugu belirtilmistir. Tiirk niifusu ise 5.488’dir (Kilig 2018: 21). 1921 y1l1 niifus
miibadelesi 6ncesinde ise kentte 2.749 gibi oldukga fazla sayida ve niifusun yaklasik
ticte bir oraninda Rum’un yasadig1 diisiiniilmektedir (Ulukavak 2017a: 41-54).

Rumlarin daha ¢ok sanatkérlik ve esnaflik yaptigi, marangozculuk, duvarcilik,
demircilik, terzilik ve kunduracilik gibi mesleklerinin oldugu belirtilmektedir (Kilig
2018: 21; Ulukavak 2017a: 41-54). Rumlarin mesleki becerilerinin bir sonucu olarak
¢ogunun biiylik konaklara sahip oldugu bilinmektedir. Rum evleri, kentteki geleneksel
evler ile benzerlik gostermektedir (Kilig 2018: 36).

1921 yil1 niifus miibadelesi sonrasinda ise Rumlarin sahip oldugu konaklar ve
arsalar Safranbolu’ya gelen Tiirkler arasinda paylastirilmistir (Ulukavak 2017a: 41-

54). Rumlarin yerine yerlestirilen halk genel olarak, tiitiinciiliik, tarim ve hayvancilik
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yapmistir. Yaptiklart meslek sebebiyle ahir vb. alanlara ihtiyag duyan gé¢cmenler
hayvanlar1 evlerinin i¢inde muhafaza etmislerdir (Ulukavak 2017a: 41-54). Bolgede
yasanan bu degisimler yasam aligknaliklar1 ve konut yapilarmi da etkilemistir.
GoOgmenlerin, yasam tarzlarina hitap etmeyen Rum evleri bir¢ok degisime ugramistir
(Giinay 1981; Kalyoncu ve Tungdzgiir 2012; Kilig 2018: 28). Gelen gd¢menlerin
onemli bir kism1 uyum saglamakta gii¢liik ¢ekmis, bir siire sonra kendilerine verilen
mal ve miilkleri satarak Bursa ve ¢evresine gitmislerdir (Ulukavak 2017a: 41-54).
Kalanlarin ise Karabiik Demir Celik Fabrikasinda ¢alistiklar1 bilinmektedir.
Rumlarin yasadigi donemde Kirankdy olarak bilinen bolge milli miicadele
doneminde Misak-i Milli Mahallesi adint almistir. Daha sonra 1974 yilinda Misak-1
Milli Mahallesi’nin Atatiirk ve indnii mahalleleri olarak ikiye boliinmesi teklifi
belediye meclisi tarafindan kabul edilmistir (Deniz ve Ersdz 2020: 533). Bu ¢alismada
odaklanilacak olan sarniglar, o donemde tamamen Rumlarin yasadig1 bir semt olan
Kirankdy’de yer alan rum evlerinde yogun olarak bulunmaktadir. Sarniglara ek olarak,
Rum evlerinin bahgelerinde kar kuyulari, yagmur depolarinin da bulundugu

bilinmektedir. Cesmeler ise Osmanli doneminden kalan su yapilaridir.

2.4.3.2 Sarniglar

Sarniglar, evsel ya da kentsel kullanim i¢in suyun biriktirildigi alanlardr.
Safranbolu bdlgesinde, genelde Rum Evlerinde bodrum veya zemin katta
bulunabildigi gibi evden bagimsiz olarak bah¢ede de yer alabilmektedir (Kilig 2018:
38). Sarniglar giinlimiizde {istii kapatilmis veya toprakla doldurulmustur.

Sarniglar genelde merdivenli ve tonozlu olan su depolart olarak
kullanilmaktadir. I¢lerinde bulunan su seviyesi, yagis rejimine ve mevsimlere bagl
olarak degismektedir (Boliikbasi Ertiirk vd. 2013: 9-12). Sekil 18, 19 ve 20°de

Safranbolu’da yer alan sarni¢lardan bazilar1 gosterilmektedir.
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Sekil 19: Sarnichi Birdane Konakta Sekil 20: Nimet Hanim Konaginin
bulunan sarni¢ (Kahyaoglu 2021). bahgesinde bulunan sarni¢ (Kahyaoglu
2021).

2.4.3.3 Kuyular

Kuyular, genelde yeralt1 suyula beslenen ve su temininde kullanilan yapilardir.
Safranbolu’da ise daha ¢ok Baglar bolgesinde bulunmaktadir. Bmlgedeki bazi
kuyularda magaralardan sularin da oldugu bilinmektedir (Ulukavak 2017b: 163-180).
Sekil 21°de Safranbolu’da yer alan kuyu gosterilmektedir.
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ARG
Sekil 21: Sarnigh Birdane Konagin bahgesinde bulunan kuyu (Kahyaoglu 2021).

2.4.3.4 Yagmur Depolari
Kirankdy’de yer alan Rum evlerinin bahg¢esinde rastlanilan yagmur depolari da
yine yagmur suyunu biriktirmek i¢in kullanilmaktadir. Sekil 22°de Safranbolu’da yer

alan yagmur deposu gosterilmektedir.

Sekil 22: Erciyes Konaginin bahgesinde yer alan yagmur suyu deposu (Kahyaoglu 2021).

2.4.3.5 Cesmeler

Safranbolu’da ¢esmeler genel olarak carst bolgesinde yer almaktadir.
Safranbolu’da halk, tarihin hemen her donemi evsel kullanimlar ve igme suyu olarak
cesmeleri kullanmiglardir. Cesmeler genelde, kentin 6nemli noktalar1 olan, kavsaklara

ve koselere yerlestirilmistir. Cesme bolgedeki halk arasinda, “Pinar” olarak bilinmekte
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olup konusma dilinde “Pugar” olarak anilmaktadir. Safranboludaki bazi bolgeler
oradaki cesmenin ismiyle anilmaktadir. Ornegin, Arslanlar ile Kdyigi arasindaki bolge
Campinar1 ve Miiftlipinar1 olarak bilinirken Kirankdy ile Emek arasindaki bolge ise
Pasapinari olara bilinmektedir (Ulukavak 2017b: 163-180).

Safranbolu’da siislemeleri ve kitabeleri olan ¢esitli boyutlarda yaklagik 138
adet ¢esme oldugu disiiniilmektedir (Giilmez 2006- 377-435). Cesmeler, 1950
yilindan itibaren 6nemini yitirmeye baslamistir. Daha sonra su kaynaklari ile gesmeler
arasindaki suyollarinin bakimsiz kamasiyla da kurumaya yiiz tutmustur (Ulukavak
2017b: 163-180). Sekil 23°‘te Safranboluda yer alan bazi g¢esmelerin resmi

gosterilmektedir.

Sekil 23: Tuzcupinar: Cesmesi (Akgasu Mahallesi Kagak Sokak) (Ulukavak 2017).

2.4.3.6 Havuzlar

Safranboludaki su kiiltiiriiniin dnemli bir parcasi olan havuzlar, genelde evlerin
oturma alanlarinda ya da bahgelerde bulunmaktadir. Havuzlar, Safranbolunun hem
merkezinde hem de yazlik konutlarin oldugu alanda goriilebilmektedir. Safranbolu’da
havuzlarin {i¢ dnemli islevi vardir. Bunlar (Ulukavak 2017b: 163-180);

* Ahsap olan evlerin olas1 bir yangin ihtimalinde kurtarilabilmesi i¢in havuzlar
Oonemlidir.

* Bahcgedeki arklarla baglantili olan havuz, bahgedeki meyve ve sebzelerin
sulanabilmesi i¢in kullanilabilmektedir.

* Serinlemek ve rahatlamak i¢in bir dinlenme noktasi olarak da

kullanilmaktadir.
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Havuz kapasiteleri 5-10 m* ile 50-60 m*’e kadar degisebilmektedir. Baglar
bolgesinde yer alan bazi biiyiikk havuzlarin ¢ocuklar i¢in yiizme havuzu olara da
kullanildig1 bilinmektedir (Ulukavak 2017b: 163-180).

Sekil 24 ve 25’te Safranbolu’daki havuzlara ait gorseller verilmektedir.

Sekil 25: Hac1 Hiiseyinler Evi bahgesindeki havuzlu oda (B6liikkbasi Ertiirk 2010).
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BOLUM 111
3. MATERYAL VE YONTEM

Gecmiste sarniglar, suyun toplanmasi ve depolanmasi amaciyla iiretilip
kullanilmistir. Sarniglarda depolanan su, kentsel alanlarda ve evlerde tiiketilmistir.
Zaman icinde gelisen teknoloji ile evde suya erisim oldukca kolaylasmis bunun
sonucunda sarni¢ kullanimi zamanla azalmistir. Giiniimiizde Safranbolu’daki
sarniclarin 6nemli bir kismi ya terk edilmis ya da izeri ortiilmiis halde bulunmaktadir.
Bu caligma kapsaminda ele alinan Safranbolu tarihi kentinde ise yeni tesisat
sistemlerinin sonradan dahil edildigi eski ahsap yapilar bulunmaktadir. Bircogu
koruma altina alinmis tarihi ahsap yapilardan olusan bu kentte iklim degisikliginin
olumsuz etkileriyle miicadele kapsaminda sarniglar bir potansiyel olarak ele
alinmaktadir. Sarniclar, kapasiteleri, sayilari, kullanim durumlar1 ve konumlar1 gibi
sebeplerden dolay1 Safranbolu tarihi kentinde su verimliligini saglamak amaciyla bir
segenek olarak bu ¢alismada incelenmektedir.

Safranbolu’da yer alan sarniclar yapilan saha caligmasi ile tespit edilerek
belgelenmistir. Daha sonra sarni¢larin yogun olarak bulundugu bolge ¢alisma alani
olarak belirlenmistir. Belirlenen bdlgede yer alan yasam alanlarindaki su tiiketim
verileri yapilan anket ¢alismasi sonucunda tespit edilmistir. Elde edilen su tiiketim
verileri ile belirlenen bolgedeki sarniglarin kapasiteleri karsilastirilmistir. Yapilan
kiyaslama sonucunda, sarni¢larin yeniden islevlendirilerek kullanilmasiyla bolgedeki
su kullaniminin ne kadarimin karsilanabildigi belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

Bolgede tespit edilen ve kullanilabilir durumda olan sarniglarin, yeniden
kullanim i¢in yenilenmesi ve giiclendirilmesi ngdriilmektedir. Yenilenen sarniglarda,
yapilarda tiiketilen gri suyun, catilardan gelen yagmur sularinin ve yiizeysel akis
sularinin depolanmasi planlanmaktadir. Daha sonra burada depolanan gri su, sarniglara
entegre edilmis olan gri su aritma sistemi ile aritilarak geri kazanilmaktadir. Aritilmig
ve geri kazanilmis olan suyun, konut ve kentsel kullanimlarda tiiketilmesi

hedeflenmektedir.
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3.1  CALISMANIN YONTEMI

Calismada, ulusal/uluslararas1 kaynak taramasi yapilarak iklim degisikliginin
su kaynaklari lizerindeki etkisi ile miicadele etme yollari, Safranbolu’da yapilan saha
caligmasi tlizerinden arastirilmaktadir. Bu kapsamda arastirma; kaynak taramasi,
kaynak taramasina bagli saptamalar sonucunda saha calismasinin yapilmasi, saha
calismasinin ¢iktilarinin  degerlendirilmesi ve elde edilen sonuglarin sayisal
hesaplamalar ile analiz edilmesi olmak iizere 4 adimli olarak yiiriitiilmektedir.

Dort baglikta incelenen ilk adimda yapilan kaynak taramasi ile ilk olarak iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilirlik kavrami su kaynaklar1 kapsaminda detayli olarak ele
alinmaktadir. Daha sonra yapilarda su depolama elemanlar1 ve sarniglar incelenmekte
olup devaminda yeniden islevlendirme (adaptive reuse) kavrami lizerine kaynak
taramas1 yapilmaktadir. Ayrica saha calismasi kapsaminda incelenmekte olan
Safranbolu tarihi bolgesi ile ilgili aragtirma da bu boliimde yapilmaktadir.

Kaynak taramalarina bagli olarak yapilan saptamalar sonucunda sarniglar iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda atik su depolama agisindan 6ne ¢ikan dzellikleri
ve kapasiteleri sebebiyle calisma kapsaminda degerlendirilmektedir. Ydntemin ikinci
adiminda saha calismasi iki asamada yiiriitiilmiistiir. Ilk asamada, bolgedeki sarniglar
incelenip niteliklerine gore belgelenmistir. ikinci asamada, ¢alisma alani icerisinde yer
alan yasam alanlarina ait tiiketim verileri uygulanan anket ile toplanmistir.

Saha c¢aligmasi sonucunda, caligma kapsaminda belirlenen bolgedeki yasam
alanlarindan toplanan su tiiketim verileri hazirlanan tablo ve grafikler ile analiz
edilmistir. Bu analizler sonucunda bdlgede yaz ve kis olmak tizere iki farkli mevsimde
tiketilen maksimum ve minimum su tiiketim miktarlar1 ile tiiketilen sularin
kullanildig1 yasam alanlar1 detaylica incelenmistir. Yontemin son adiminda ise,
analizlerden elde edilen sonuglar ile sarni¢larin kullanim kapasiteleri yapilan sayisal
hesaplamalar ile kiyaslanmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda sarniglarin
bolgedeki su tiketiminin ne kadarim1 karsilayabildigi degerlendirilmektedir.

Calismada uygulanan yontemlerin akis semasi Sekil 26’da yer almaktadir.
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PROBLEM TANIMI

: GIRDILER
Iklim degisikligi ve kiiresel

* . CIKTILAR

KAYNAK TARAMASI
Siirdiirtilebilirlik l

[
--V Su Depolama Alanlari

—p> Yeniden

islevlendirme

v
Safranbolu Tarihi Bolgesi

ARASTIRMA
SORULARI

iti Anket
Sarniglarin Tespiti > Sarniglarin >
ve Mevcut Calismast
Haritalandirilmast Durumlarinin

Belirlenmesi

Sekil 26: Caligmanin Yoéntem Semasi

3.2  SAHA CALISMASI

Bu ¢aligmada, Tarihi Safranbolu Kenti ve bu bolgedeki su depolama unsurlari
hakkinda literatiir aragtirmasi yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Safranbolu
kentinde su kuyulari, ¢esmeler, yagmur depolari, kar kuyular1 ve sarniglar gibi gesitli
su depolama unsurlarinin oldugu goriilmiistiir. Safranbolu sehrinin {i¢ farkhi
bolgesinde birbirinden farkli su depolama yontemleri ve elemanlar1 kullanilmistir.

Bu calisma kapsaminda ele alinacak olan sarniglarin, ge¢cmiste Rumlarin
yasadig1 bir semt olan Kirankdy 'deki Rum evlerinde yogun olarak bulundugu
bilinmektedir. 1921 yilinda meydana gelen niifus miibadelesinden 6nce Safranbolu'da
o donemki niifusun ligte birine karsilik gelen 2.749 Rumun yasadig1 bilinmektedir.
Safranbolu'da, Kirankdy disinda, Kirkille ile Kayarli arasinda ve Ak¢asu Cay1'nin sag
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tarafinda bulunan bir semtte de Rumlarin yasadigi bilinmektedir. 1921'deki niifus
miibadelesi sonrasinda Safranbolu'ya gelen Tiirklere, Rum evleri ve tarlalar
dagitilmistir (Kus 2015: 41-54).

Rumlarin yasadigi bolgede yogun olarak bulundugu bilinen sarniglar, sayilari,
kapasite biiyiikliikleri, kullanim durumlar1 ve yasam alanlarina yakinliklar1 sebebiyle
dikkat ¢ekmektedir. Tiim bu bilgiler 1s181nda, bu ¢alismada Safranbolu gibi tarihi bir
kentte sarniglarin iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda su verimliliginin
saglanmasinda faydali olacagi ile ilgili hipotez ortaya koyulmustur. Ortaya koyulan
hipotezi test etmek amaciyla saha ¢alismasi yapilmasi planlanmistir. Saha ¢aligmasinin
Safranbolu'nun Kirankdy bolgesini merkez alarak yiiriitiilmesi kararlastirilmistir.
Gegmiste Rumlarin yasadigi bolge olan Kirankdy bolgesi, milli miicadele sirasinda
Misak-1 Milli Mahallesi olarak anilmistir. Daha sonra 1974 yilinda Misak-1 Milli
Mahallesinin, Atatiirk ve Indnii mahalleleri olarak ikiye ayrilmasi onerisi belediye
meclisinde kabul edilmistir (Kus 2015: 41-54).

Iki asamada vyiiriitiilen saha caligmasmnn ilk asamasinda, incelenecek olan
bolge yapilan literatiir arastirmalar1 ve bolge yetkilileri ile goriisiilerek belirlenmistir.
Daha sonra belirlenen bolgedeki sarniglarin meveut durumu tespit edilerek
niteliklerine goére belgelenmistir. Saha ¢alismasinin ikinci asamasinda, sarniglarin
yogun olarak bulundugu bolgedeki yasam alanlar1 tespit edilerek bu yasam alanlarina
ait tiiketim verileri kullanicilarin beyanlari, su faturalar1 ve uygulanan anket ile
toplanmistir. Anket uygulamasi, alinan etik kurul izni sonucunda 2022 yilinin mayis
ve aralik aylari icinde yliz ylize goriisiilerek yapilmistir. Yapilan anket ¢alismasinin
sorulari tezin ekler kisminda Ek 1’de verilmektedir.

Saha ¢alismasi sonucunda, yasam alanlarindan toplanan su tiikketim verileri,
mevsimsel sartlara, kisi sayisina ve kullanilan ekipman ¢esidine gore detaylica analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda bdlgedeki maksimum ve minimum su tiiketim
verileri elde edilmistir. Daha sonra, yapilan sayisal hesaplamalar sonucunda
sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullaniminin belirlenen bolge kapsaminda

yeterliligi degerlendirilmistir.

3.2.1 Incelenmis Olan Bolgenin Belirlenmesi
Kirankdy ’de yogun olarak bulundugu kesfedilen sarniglar hakkinda literatiir
aragtirmasina ek olarak kentin belediye yetkilileri ve ¢evre esnafi ile konusularak bilgi

edinilmistir. Elde edilen veriler 1518inda Atatiirk, Baris ve Baglarbasi Mahallerinde
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sarniglarin bulundugu tespit edilmistir. Tespit edilen sarniglar Sekil 27 ve 28’de ki

haritalar tizerinde isaretlenmistir.

@ cavi
@ SARNICLAR

: : P, o :
Sekil 28: Safranbolu Haritas1 (solda) ve Safranbolu Baglarbasi Mahallesi (sagda)

Tespit edilen sarniglarin yogun olarak Atatlirk ve Baris mahallelerinde yer
almas1 sebebiyle bu ¢alisma kapsaminda bu iki mahalle merkez alinarak ulu cami
karsisinda yer alan utku ve baysal sokaklarinin ¢evreledigi bolgeye odaklanilmaktadir.

Ele alinan bolge Sekil 29 *da ki haritada gosterilmektedir.
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. CAMI

@ KONAKLAR

1. CELIK PALACE
OTEL

2. ZALIFRE KONAK

3. MUHSIN BEY
KONAK

4. BIRDANE KONAK

5. NIMET HANIM
KONAK

6. ERCIYES KONAK

7. YORGANCIOGLU
KONAKLARI

8. DEMIR KAPI
KONAK

9. PAFLAGONYA
KONAK

10. HOTEL Uz

Sekil 29: Calisma Alan1 Haritasi

3.2.2 Belirlenen Bolgedeki Sarniclarin Mevcut Durum Tespiti ve Analizi
Literatiir aragtirmasi sonrasinda belediye yetkililerinden ve ¢evre sakinlerinden
edinilen bilgiler 15181nda Kirankdy bolgesinde yer alan sarniglarin dnemli bir kismai ile
kuyu ve yagmur deposu gibi ¢esitli su depolama alanlar1 yapilan saha galigsmasi
sonucunda tespit edilmistir. Tespit edilen su depolama alanlar1 Tablo 1°de verildigi

gibi kapasitelerine, kullanim durumlaria ve konumlaria gore belgelenmistir.

Tablo 1: Tespit Edilen Sarniglarin Listesi

Sarni¢ Sarnicin Durumu Yagmur
Sarnicin | Sarnicin | Sarnicin | Sarnicin Kullanttmivor | Kullanilivor Suyu
Adi Konumu | Kapasitesi | Fotografi Y Y Deposu

'z Baris

S| 1.Celik "X';h'

S| Palas Hacr1) ~4m ol -
z| Ol Sok

g .

as) No:1
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Tablo 1’in devami

'z Atatiirk
= Mah.,
< | 2.Muhsin | Cumhur
= Bey iyetCd. | =15m3
g Konagi No:44
s Safranb
< olu
- Baris
RS Mah.,
%’ 3.S_arn1g:11 Baysal
= | Birdane Sk. ~15m?
»| Konak No:5,
Q§ Safranb
olu
—_ Baris
k5 Mah.,
S| 4.Nimet | Baysal
§ Hanim Sokak, ~6m’
» | Konagi No:6
c§ Safranb
olu
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Tablo 1’in devami

Baris,
- Utku
kS Sk.
= . No:2,
g | 5Erciyes Safranb | ~9m3
= Konagi
% olu
s (Eski
& Giilen

Konak)
= Baris
8 Mah.,
= | 6.Demir Utku
%’ Kapi Sk. ~5m?
»| Konak No:14,
a§ Safranb

olu

- Baris
RS Mah.,
= Cumhur
-
S 7.Ulu iyetCd. | =6m?
= Cami No:1
k Safranb _
‘g Baris
E’ 8.Soba01 é\g arslé’l
§ Uzeyir'in S)|/< ~7m?
2| Baheesi | o tranb
s olu
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Tablo 1’in devami

9.Yilanh
Ev

Atatiirk Mahallesi

Atatiirk
Mah.,
Baglar
Cd.
Safranb
olu

~9m?

10.Degir
men Cafe

Baglarb
as1
Mah.,
Degirme
nbasi
Sok.
No:61,
Safranb
olu

=~ 7 m?

Baglarbasi Mahallesi

11.Pagac1
oglu Evi

Baglarb
as1
Mah.,
Antep
Sk.
No:17
Safranb
olu

~9m?

Safranbolu’da daha fazla sarnicin olabilecegi 6ngoriilmekle birlikte bu ¢alisma
kapsaminda yapilan arastirma sonucunda sadece 11 adet sarni¢ bulunabilmistir.
Sarniglardan 7 tanesinin Baris Mahallesinde, 2 tanesinin Atatiirk Mahallesinde, 1’er
tanesinin Haci1 Halil ve Baglarbasi Mahallelerinde oldugu tespit edilmistir. Saha
caligmasinin birinci asamasinda tespit edilen Celik Palasta, Demir Kap1 Konakta, Ulu
Camide, Sobac1 Uzeyir’in Bahgesinde ve Degirmen Kafede bulunan sarniglarm
iistiiniin kapatilmis oldugu, Muhsin Bey Konaginda, Sarnigh Birdane Konakta, Nimet
Hanim Konaginda, Erciyes Konaginda, Yilanli Evin Bahgesinde ve Pagacioglu
Konaginda yer alan sarniglarin ise hala kullanilabilir durumda oldugu goriilmiistiir.

Sarniglardan 6 tanesinde az miktarda suyun varligia rastlanmistir. Yilanli Ev’de
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bulunan sarni¢ disinda higbir sarnicin gliniimiizde kullanilmadigi goriilmiistiir. Yilanl
ev, Degirmen Kafe ve Pagacioglu Konaginda bulunan sarniglar ¢alisma alani olarak
belirlenen bolge iginde yer almadigindan bu galisma kapsamina dahil edilmemis olup
bilgi amacli tabloya eklenmistir. Sarni¢ kapasitelerinin yaklasik olarak 4 m? ilel5 m?
arasinda degistigi belirlenmistir.

Ayrica Sarnigl Birdane Konak ve Erciyes Konakta yagmur suyu depolarinin
oldugu goriilmistiir. Sarnicli Birdane Konaktaki yagmur suyu deposunun yaklasik
3m?, Erciyes Konaktaki yagmur suyu deposunun ise 6m? oldugu belirlenmistir.

Calismanin bir sonraki asamasinda ise ¢aligma alani olarak belirlenen bolgede
yer alan yasam alanlarinin su tiikketim verileri tespit edilmistir. Su tiiketim verileri

hazirlanan anket calismasi ile elde edilmistir.

3.2.3 Belirlenen Boélgedeki Kullanicilarin Su Tiiketim Verilerinin Saptanmasi
ve Analizi

Atatirk ve Baris Mahalleleri merkez alinarak sarniglarin yogun olarak
bulundugu Utku ve Baysal Sokak calisma alani olarak belirlenmistir. Saha
caligmasinin ilk asamasinda sarniglar tespit edilip belgelenmistir. Saha calismasinin
ikinci asamasinda ise belirlenen bolgedeki yasam alanlarinin yillik su tiiketim verileri
kullanicilarin beyanlari, su faturalari ya da uygulanan anket calismasi ile tespit

edilmistir

3.2.3.1 Anket Calismasi1 Uygulama Protokolii

Anket ¢alismasi, etik kurul izni alinarak 2022 yilinin Mayis ve Aralik aylar
arasinda yiiz yiize goriisiilerek uygulanmistir. Yapilan anket ¢alismasinin sorulari tezin
ekler kisminda Ek 1’de verilmektedir. Bolgede konut ve konak olmak iizere iki farkli
fonksiyona sahip yapi tiirleri oldugundan iki gesit anket hazirlanmistir. Konutlar;
kisilerin ev olarak kullandigi mekénlardir. Konaklar ise eskiden konut olarak
kullanilan fakat gilinlimiizde ticari faaliyet ile otel ya da pansiyon olarak kullanilan
yerlerdir. Anketlerde genel olarak kullanicilarin yasam alanlarinda suyu nerelerde ne
siklikla ve ne kadar stireyle tiikettikleri sorgulanmistir. Anket’ te tiiketicilerin olgusal
ve davranigsal birtakim sorulara ¢coktan se¢gmeli olarak cevap vermeleri beklenmistir.
Ayrica kullanicilardan, tiiketimlerine ait fatura dokiimanlar talep edilerek faturalarda
yazan tiiketim miktarlari ile anket sorularina verilen cevaplar karsilastirilmistir. Anket

sonuglarindan elde edilen veriler ¢esitli tablo ve grafikler ile analiz edilmistir. Yapilan
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analizler 15181nda bolgedeki konut ve konaklarin su ihtiyaglari belirlenerek bolgede yer

alan sarniglar ile su ihtiyaclarinin ne kadarinin giderilebilecegi degerlendirilmektir.
Kullanicilarin su tiiketim aliskanliklar1 ve miktarlar1 hazirlanan anket sorulari

araciligiyla tespit edilmeye calisilmistir. Sekil 30°da hazirlanan anketin kapsami

ayrintili olarak sunulmaktadir.

Su Tasarruflu Batarya,

Su Tasarruflu
Su Tasarruflu

Ekiiman

Su Tiiketim
Miktarinin
Tespit
Edilmesi

Sekil 30: Anket Caligmasinin Kapsami

Anket calismasinin yapildig: ticari konaklar ve konutlar Sekil 31°de yer alan

haritada gosterilmektedir.
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Atatiirk ve Baris Mahalleleri merkez alinarak Utku ve Baysal Sokak ile
cergevelenen galigma alaninda toplamda 8 adet sarni¢ bulunmaktadir. Bu sarniglar
haritada mavi ile igsaretlenmistir. Calisma alaninda bulunan 12 konaga ve 13 konuta
anket uygulanmistir. Anketin uygulandig1 konaklar turuncu ile konutlar ise kirmizi ile

isaretlenmistir.

3.2.3.2 Anket Calismasi Sonuclarinin Analizi

Bu c¢aligma kapsaminda ele alinan konaklarin, giinliik, aylik ve yillik su
tiiketimleri talep edilen su faturalar1 dogrultusunda, konutlarin su tiiketimleri ise y1llik
su faturasi dokiimanlarina ulasilamadigi noktada kullanici beyanlari ve anket ¢alismasi
dogrultusunda belirlenerek Tablo 2,3 ve 4’te ayrintili olarak verilmistir. Bahsedilen
tablolarda yer alan tiikketim bilgileri 2022 yilina aittir. Ek olarak, konaklarin ve
konutlarin mevsimsel su tiiketimleri de verilmektedir. Elde edilen su faturalar1 ve
kullanic1 beyanlar1 dogrultusunda su faturalarinin iki ayda bir gelmesi sebebiyle
mevsimsel su tiiketimi Mart-Agustos aylari ile Eyliil- Subat aylar1 arasindaki donem
olmak iizere 2 ayri baslikta incelenmistir. Tablo 2, 3 ve 4’de yer alan tiiketim

degerlerine ait grafiksel anlatimlar ise Sekil 32, 33, 34, 35 ve 36 ’da verilmektedir.
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Su Tiiketim Miktar1 (m?)

Tablo 2: Konaklarim Yillik Su Tiiketim Miktarlar

1419,22 789

394,93 219,54 175,39 1,08 0,063
491,00 288 203 1,34 0,06
573,38 318,74 255 1,56 0,067
298,00 176 122 0,81 0,054
296,85 165,02 131,83 0,81 0,027
537,53 299 239 1,47 0,077
204,00 110 94 0,55 0,03
1430,00 759 671 3,91 0,1

5644,91 3124,05 2520,79 15,41 0,57

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Konaklar

= Ortalama Toplam Yillik Su Tiiketimi (m?)
= Ortalama Toplam Su Tiiketimi ( Mart-Agustos)
 Ortalama Toplam Su Tiiketimi (Eyliil - Subat)

Sekil 32: Konaklarin Yillik ve Mevsimsel Su Tiiketim Miktarlari
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Su Tiiketim Miktar1 (m?)

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

- o

N
% % % 3%
I A A

@

)

b (o o >

% %
o o o e

o

Konaklar

P Nej

KA
% %
% %
< -

= Ortalama Giinliik Kisi Bas1 Su Tiiketimi (m?)

Sekil 33: Konaklarin Kisi Bagi Su Tiiketim Miktarlar

Tablo 3: Konutlarin Yillik Su Tiiketim Miktarlar

262,71
144,32
238,76
238
247,84
176,41
186,9
45
186
236,1
197,75
123,61
106,39

2389,79

146,04
80,22 64,1
132,72 106,0
132,3 105,7
137,77 110,1
98,06 78,4
103,89 83,0
22 23
105 81
131,24 104,9
109,92 87,8
68,71 54,9
59,14 47,3
1327,01 1062,78

0,39
0,65
0,65
0,67
0,48
0,51
0,12
0,5
0,64
0,54
0,33
0,29

6,48

0,19
0,32
0,21
0,22
0,16
0,17
0,12
0,17
0,16
0,18
0,16
0,14

2,43
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S
<
=
=]
c
S
X

= Ortalama Toplam Su Tiiketimi ( Mart-Agustos)
 Ortalama Toplam Su Tiiketimi (Eyliil - Subat)

= Ortalama Toplam Y1llik Su Tiiketimi (m?)
Sekil 34: Konutlarin Yillik ve Mevsimsel Su Tiiketim Miktarlari
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Konutlar

= Ortalama Gtinliik Kisi Bas1 Su Tiiketimi (m?)
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Sekil 35: Konutlarin Kisi Bast Su Tiiketim Miktarlari



Tablo 4: Konaklarin ve Konutlarin Toplam Yillik Su Tiiketim Miktarlari

5644,91 3124,05 2520,79 15,41

2389,79 1327,01 1062,78 6,48 2,43

8034,70 4451,06 3583,57 21,89 3,00

6000

5000

4000

3000

2000

Su Tiiketim Miktar1 (m?)

1000

Konaklar Konutlar

= Ortalama Yillik Su Tiiketimi (m*)

Sekil 36: Konaklarin ve Konutlarin Toplam Yillik Su Tiiketim Miktarlar

(Calisma alaninda ele alinan konaklarin ve konutlarin bir y1l boyunca toplam su
tiketimleri 8034,70 m?, toplam giinlik su tiketimleri ise 21,89 m? olarak
hesaplanmustir. Otel olarak isletilen konaklarin giinliik su tiiketiminin en ¢ok 3,91 m?,
en az 0,55 m? oldugu goriilmiistiir. Konutlarin ise giinliik su tiiketim verileri en ¢ok
0,71 m?, en az 0,12 m? olarak saptanmistir. Elde edilen maksimum ve minimum su
tilketim degerlerinin ortalamasi alinarak konaklar ve konutlar igin ayr1 ayri ortalama
glinliik tiikketim degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan ortalama giinliik su tiiketim
degerleri konaklar i¢in 2,23 m? iken konutlar igin ise 0,42 m*’tiir. Konaklarin, Mart —
Agustos aylar1 arasinda ortalama giinliik tiiketim miktarlar1 1,87 m? Eyliil — Subat
aylar1 arasindaki donemde ise 1,54 m?’tiir. Konutlarin, ise Mart — Agustos aylari

arasinda ortalama giinliik tiiketim miktarlar1 0,55 m? Eyliil — Subat aylar1 arasindaki
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donemde ise 0,54 m?*’tiir. Elde edilen giinlik maksimum, minimum ve ortalama su

tiiketim degerleri Sekil 37’de verilmektedir.

4,50 -

4,00 1 3,91 m’

3,50

3,00 -
250 MAX.

223 m° MIN.

2,00 1 ORTALAMA

Su Tiiketim Miktari (m®)

1,50 -

1,00 -

0,71 m?
0,42 m?
0,12 m?
KONAKLAR KONUTLAR

0,50 - 0,55 m?

0,00

Sekil 37: Tiketilen Maksimum ve Minimum Su Miktari

Sekil 37°de verilen ortalama giinliikk tiilketim miktarlar1 temel alindiginda
calisma alaninda yer alan 12 konagin her biri giinde 2,23 m? su tiiketirken 13 konutun
her biri giinde 0,42 m? su tiikketmektedir. Dolayisiyla bu hesaplamaya gore gilinde
ortalama 32,22 m? su tiiketilmektedir.

Yillik ve giinliik su tiiketim miktarlari, saha ¢alismasi kapsaminda elde edilen
su faturalar1 ve hazirlanan anket sorulari araciligiyla kullanicilarin su tiikketim
aligkanliklar sorgulanarak saptanmistir. Anket ¢caligmasinda, kullanicilarin suyu hangi
mekanlarda ne siklikla ve ne kadar siireyle tiikettigi sorgulanmistir. Anket ¢alismasinin
uygulandigi 12 konak ve 13 konutta su tiiketim verileri her mekan kullanimi i¢in ayr1
ayr1 tespit edilmistir. Anket yapilan tiim konaklarda ve konutlarda her bir mekan i¢in
elde edilen su tiiketim verilerinin ortalamasi alinmigtir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda, yasam alanlarinda, suyun mekansal kullanimi1 ytizdelik dilim {izerinden
ifade edilmistir.  Elde edilen su tiiketim verilerinin mekansal analizi Sekil 38’de

verilmistir.
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40 -

35 ® Bulagik Makinesi
g 30 B Camagsir Makinesi
i_g o5 1 = Lavabo
E = Dus
=
s 20 ® Tuvalet
_g 15 m Mutfak / Eviye
% Ev Temizligi
&= 10
= Bahge Sulama
25 .

Icme Suyu
0

Konaklar Konutlar

Sekil 38: Konaklarda ve Konutlarda Tiiketilen Suyun Mekansal Analizi

Sekil 38’de verilen suyun mekansal kullanim analizinde, konaklarda ve
konutlarda en ¢ok su tikketiminin dus kullanimi sebebiyle gergeklestigi goriilmektedir.
Konaklarda dus kullanimindan sonra suyun en ¢ok tiiketildigi mekanlarin sirasiyla
tuvalet ve lavabo oldugu tespit edilmistir. Konutlarda ise dus kullanimindan sonra su
en ¢ok sirastyla mutfak, tuvalet ve lavabo alanlarinda tiikketilmektedir. Konaklarda ve
konutlarda suyun en az bahge sulama, ev temizligi ve i¢gme suyu alimi amaciyla
tilketildigi saptanmugtir. Sekil 39°da konaklarin ve konutlarin ortalama yillik bahge
sulamasi, ev temizligi ve disaridan igme suyu alimma harcadigi su miktarlar1 yer

almaktadir.

0,6

0,5 .
E [¢cme Suyu

0,4 - ® Bahge Sulama
03 - = Konut Temlzhgl

0,2 -

Su Tiiketim Miktarlari (m®)

0,1 -

Konaklar Konutlar

Sekil 39: Konaklarda ve Konutlarda igme suyu, bahge sulama ve konut temizligi amaciyla
ortalama yillik tiikketilen su miktari

77



Ek olarak ankette kullanicilara yasam alanlarinda yer alan ekipmanlarin su
tasarruflu olup olmadig: ile ilgili sorular yoneltilmistir. Bu sorulara evet ya da hayir
seklinde cevap vermeleri beklenmistir. Elde edilen cevaplar Tablo 5 ve Tablo 6’da yer
almaktadir. Verilen cevaplar sonucunda yagsam alanlarinda kullanilan ekipmanlarin su
tasarruflu olan versiyonlarinin kullanimi yiizdelik deger lizerinden analiz edilerek

Sekil 40’ta ve Sekil 41°de verilmektedir.

Tablo 5: Konaklarin Su Tasarruflu Ekipman Kullanimi
Su Tasarruflu Ekipman Kullanimi

_ Hayir Hay1r Hayir Hay1r
_ Hayir Hay1r Hayir Hay1r
_ Hayir Hay1r Hayir Hayir
_ Hayir Hay1r Hayir Hay1r
_ Hayir Hayir Hayir Evet
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
Bvet% %11 0 0 %622
Hayr % %89 %100 %100 %78

mEvet ®mHayir

100% 100%

89%
78%
22%
11%
0% 0%

Bulasik ve  Batarya Bagligi Dus Bashigi  Cift Akisht
Camagir Rezervuar
Makinesi Sistemi

Sekil 40: Konaklarda Su Tasarruflu Ekipman Kullanim Yiizdesi
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Tablo 6: Konutlarin Su Tasarruflu Ekipman Kullanimi
Su Tasarruflu Ekipman Kullanimi

Evet Evet Evet Evet
_ Hayir Hay1r Hay1r Hayir
_ Hayir Evet Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Evet
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hay1r Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
_ Evet Hayir Hayir Hay1r
_ Hayir Hayir Hayir Hay1r
_ Hayir Hayir Hayir Hay1r
_ Hayir Hay1r Hayir Hayir
_ Hayir Hayir Hayir Hayir
Evet% 9%15,38 915,38 %7,7 915,38
‘Hayr % %84,62 %84,62 %92,3 %84,62

mEvet ®Hayir

92%
84,62% 84,62% 84,62%

Bulasik ve Batarya Bagligi ~ Dus Bagligt Cift Akish
Camagir Makinesi Rezervuar
Sistemi

Sekil 41: Konaklarda Su Tasarruflu Ekipman Kullanim Yiizdesi

Anket sorularina verilen cevaplar sonucunda hazirlanan Sekil 40 ve 41°e gore
konaklarda su tasarruflu bulasik makinesi kullanimi %11 iken konutlarda %15,38"dir.
Konaklarda su tasarruflu batarya ve dus bashigi tercih edilmezken konutlarda su
tasarruflu batarya bashigi kullanimi1 %15,38, su tasarruflu dus baslig1 kullanimi ise

%7,7°dir. Konaklarda ¢ift akish rezervuar sistemi kullanimi %22 iken konutlarda
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%15,38’dir. Yapilan analiz sonucunda incelenen konaklarda ve konutlarda su
tasarruflu ekipman kullaniminin az oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda ele alinan yasam alanlarinda bir yil iginde tiiketilen
evsel atik suyun bolgede yer alan sarniglarda toplanip depolanmasi ve daha sonra
sarniglarin i¢inde bulunan atik su aritma sistemleri ile aritilarak geri kazanilmasi
ongoriilmektedir. Yagam alanlarinda tiiketilerek atik haline gelen su, 6zelliklerine gore
gri su ve siyah su olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Gri su, lavabo, dus, camasir ve
bulasik makinesi gibi tuvalet haricindeki kaynaklardan gelen evsel atik suyudur.
Kirletici 6zelligi az, organik madde igerigi olduk¢a zengindir. Siyah su ise tuvalet
kullanim1 sonucu olusan evsel atik suyudur. Kirletici 6zelligi yliksektir. Gri sular, evsel
atik suyun yaklasik %75’in1 olusturmaktadir. Gri sular, gerekli aritim asamalarindan
gectikten sonra bahce sulama, tuvalet rezervuarlarini doldurma gibi bircok amacla
yeniden kullanilabilmektedir. Gri suyu aritma yontemi, icerigindeki Kirletici
maddelerin miktarlarina ve niteliklerine gore degiskenlik gostermektedir (Kiitliik ve
Yiiceer 2020: 133-142). Konaklarin ve konutlarin tiikketimi sonucunda elde edilen atik
su miktar1 ve sarniglardaki aritma sistemleri ile aritilarak geri kazanilan su miktar
hesaplanmis olup Sekil 42°de ve Sekil 43°te verilen Sankey diyagramlar: {izerinden

ylzdelik deger olarak ayr1 ayr1 gosterilmektedir.

%18 Lavabo

%51,33 Gri Su %51,33 Geri Kazanmiimis Su
%49 Dusg

%100 Yilik Konaklara Gelen Toplam Su Miktar

I %20,11 Atik Su
%0,45 Bulagik Makinesi

%1 Camasir Makinesi

%28 Tuvalet %28 Siyah Su

=062 Mutfak / Eviye

%1 Ev Temizligi
%1 Bahge Sulama
%0.08 Igme Suyu
%0.02 Sizinti

Sekil 42: Konaklarin Su Tiiketimi ile Geri Kazanilabilecek Su Miktarin1 Gosteren Sankey
Diyagrami

Sankey diyagramlarinda belirtilen girdiler ve ¢iktilar, calisma alaninda yer alan
konaklarin ve konutlarin ger¢ek su sayaci okumalarindan ve giinliik yasam kullanim

modellerine bagli olarak kullanicilardan toplanan bilgilerden elde edilmistir.
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Diyagramlardaki %100 yillik su tiikketim miktarlart Tablo 4’te hesaplananan yillik
tiketim degerleridir. Sekil 42°deki %100 yillik su tiiketim miktart 5644,91m?*’e
karsilik gelmektedir. Bu tiiketiminin, yaklasik %49’u dus, %18°1 lavabo, %0,45°1
bulasik makinesi ve %1°‘i ¢amasir makinesi olusturmaktadir. Bu alanlarda tiiketilen
suyun yaklasik %75’ini olusturan gri su, sarniglardaki aritma sistemleri tarafindan
aritilarak geri kazanilabilmektedir. Bahsedilen alanlarda tiiketilen suyun %25’lik
kismui ise siyah su olarak disar1 atilmaktadir. Yani %49 dus suyu + %18 lavabo suyu +
%1 camasir makinesi + %0,45 bulasik makinesinin %75°1 geri kazanilmis sudur.
Boylece (49+18+1+0,45) x 0.75= %51,33 gri su geri kazanilmaktadir. Toplamda %25
kayip ile 2897,94 m? su geri kazanilmistir. Tuvalet ve mutfak atig1 iceren su ile ev
temizligi i¢in kullanilan temizlik maddeleri igeren 2715,88 m? su atik su olarak disari

atilmastir.

90.80 Bulagik Makinesi
%3 Camagir Makinesi

%12 Lavabo
%50.84 Gri Su %50.84 Geri Kazanilmig Su

%52 Dus
%100 Yilik Eve Giren Toplam Su Miktari

%33.30 Atk Su
I %186 Muffak f Eviye

%14 Tuvalet %714 Siyah Su

%0.36 Ev Temizligi
- %1 Bahge Sulama
%0.08 igme Suyu

— %0.02 Sizinti

Sekil 43: Konutlarin Su Tiiketimi ile Geri Kazamlabilecek Su Miktarin1 Gosteren Sankey
Diyagrami

Sekil 43’teki %100 yillik su tiikketimi 2389,79 m*’e karsilik gelmektedir. Bu
tikketimin yaklasik %52’si dus, %12’si lavabo, %0,80°1 bulasik makinesi ve %3’
camasir makinesi olusturmaktadir. Bu alanlarda tiiketilen suyun yaklasik %75’ini
olusturan gri su, sarni¢lardaki aritma sistemleri tarafindan aritilarak geri
kazanilabilmektedir. Bahsedilen alanlarda tiiketilen suyun %25°lik kisma1 ise siyah su
olarak disar1 atilmaktadir. Yani %52 dus suyu + %12 lavabo suyu + %3 ¢amasir
makinesi + 9%0,80 bulasik makinesinin %75’1 geri kazanilmis sudur. Bdylece
(52+12+3+0,80) x 0.75= %50,84 gri su geri kazanilmaktadir. Toplamda %25 kay1p ile
1215,17 m® su geri kazanilmistir. Tuvalet ve mutfak atig1 igeren su ile ev temizligi i¢in

kullanilan temizlik maddeleri igeren 1130,58 m? su atik su olarak disar1 atilmustir.
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Glinlimiizde evsel su tiiketimi sonucu olusan gri suya ek olarak yagmur suyu
da baska bir alternatif su kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Catidan oluklar
araciyla toplanan yagmur suyu depolanip filtrelenerek yapi i¢inde ve disinda tekrar
kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada sarni¢ kapasitelerinin fazla olmasi sebebiyle
yapilardaki yasam alanlarindan gelen atik sulara ek olarak yagmur suyu hasadindan
gelen atik sulan ile yiizeysel akis sularinin da sarniglarda depolanarak aritilmasi
ongoriilmektedir. Evsel su tiikketimi sonucunda olusan atik sularda oldugu gibi yagmur
sular1 ve ylizeysel akis sular1 da aritilip geri kazanilarak evsel ve kentsel kullanima
uygun hale getirilebilmektedir. Yagmur suyu toplama ve aritma sistemi; toplama
ylizeyi, yatay ve dikey oluklar, filtreler, pompa, depolama alan1 (sarnig) ve dagitic
sistemlerden olusmaktadir.

Yagmur suyu ile yiizeysel akis sulari ¢at1 oluklarindan ve yiizeysel su akisinin
oldugu gecirimsiz ylizeylerden tagima borulart yardimiyla toplanarak sarniglara
getirilir. Yagmur ve yiizeysel akis suyunun kumdan filtre ile siiziilmesi gerekmektedir.
Bu amagla silis kumu kullanilmaktadir. Alt katmanda 1/3’liik kismi1 ¢akil iist katmanda
ince kumla olusturulmus yaklasik olarak 1m yiiksekliginde bir kum filtresi iyi sonug
vermektedir. Ancak kum filtresi sarni¢ ig¢ine yapildiginda fazla hacim kaplamasinda
dolay1r kumu gelis borusu veya su alma borusu etrafina koymak, zamanla kirlenen
kumlar1 degistirmek alternatif bir se¢enek olarak degerlendirilebilir. Cakil ve ince
kumdan yapilan 1,40 m yiikseklikteki filtreleme sistemi suda bulunan asili kirlerle
yliziicii maddeleri siizmekte ve depolama alanina temizlenmis suyun ge¢cmesini
saglamaktadir (Tanik 2017). Yagmur ve yiizeysel akis sularini aritabilmek ig¢in ilk
olarak kum ve cakil filtrasyon sisteminin kullanilmasz atik su geri kazanim sisteminin
maliyetini ekstra arttirmaktadir.

Yagmur suyu hasadindan gelen atik suyu hesaplayabilmek icin ilk olarak
Karabiik ilinin yillik ortalama yagis miktar1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’
niin verilerine gore elde edilmistir. Bu verilere gore Karabiik’lin yillik ortalama yagis
miktar1 487,5 mm olarak belirlenmistir (Meteoroloji Genel Midiirligii 2022). Daha
sonra bu caligma kapsaminda dahil edilen yapilarin cati alanlar1 hesaplanmigtir.
Yiizeylerdeki emilme sebebiyle yagmur suyu %100 kapasiteyle toplanamamaktadir.
Catilarin egimi, inis borularinda ne kadar su toplandigimi etkilediginden dolay1
yaklasik %25'lik bir kay1p varsayilmistir. Tiim bunlar sonucunda ¢atidan olas1 toplam
yagmur suyu miktari; “Yapimin Cati Alanm x 487,5 x 0,75 = litre/yil” formiili ile

hesaplanabilmektedir.
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Buna gore; toplamda 12 konak ve 13 konut olmak iizere 25 yapinin her birinin
cati alan1 hesaplandi. Yukaridaki formiil yardimiyla her bir yapinin ¢atisindan
toplanabilecek yagmur suyu miktari hesaplandi. Toplamda, ¢alismaya dahil edilen tiim
yapilardan toplanabilecek olas1 yagmur suyu miktar1 1217257,03 litre/y1l (1217,257
m?®) olarak belirlenmistir.

Yiizeysel akis su miktarin1 hesaplayabilmek i¢in ise yine MGM ’niin Karabiik
ili i¢in verdigi yillik yagis verilerinden yararlanilabilmektedir. MGM verilerine gore,
Karabiik kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat) ortalama 11 giin, ilkbahar’da (Mart,
Nisan, Mayis) ortalama 11,6 giin, Yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos)
ortalama 6,3 giin ve Sonbahar ’da (Eyliil, Ekim, Kasim) 8,6 giin yagis almaktadir.
Im?’lik alana 1 yilda 487,5 It yagmur suyu diismektedir. Yerlesim alanlarinda bu
suyun yaklasik olarak %30’u buharlasma ile atmosfere karisirken, %10°u yeraltina
sizar, %35°1 yeralt1 sularina karisir ve %55°1 ylizeysel akis olarak devam etmektedir
(Nicoll 2011). Calisma alaninda, Utku ve Baysal Sokaklart ile konutlar haricinde kalan
sert zemin alan 8143,7718 m?’dir. Bu alana bir yilda diisen su miktar1 8143,7718 m? x
0.487mm = 3966,016 m*’tiir. Bu suyun yaklasik olarak %55°1 yani 2181,3092 m*’ii
yilizeysel akis suyu olarak devam etmektedir. Yiizeysel akis suyu hesabina dahil
edilen, Utku ve Baysal sokaklari ile konutlar haricinde kalan alan Sekil 44 ’te

verilmektedir.

Sekil 44: Yiizeysel akis suyu hesabina déhil edilen alan
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Sonug olarak, yapilarin 8034,70 m? olan yillik evsel su tiiketiminden, yillik gri
su olarak toplanan su miktar1 4113,11 m?*, yillik yagmur suyu hasadindan elde edilen
su miktar1 1217,257 m?, bir yilda utku ve baysal sokaklari ile yapilar haricindeki sert
zeminden toplanan yiizeysel akis suyu miktari ise 2181,3092 m?’tiir.

Bir yilda, evsel su tliketimi, yagmur suyu hasadi ve yiizeysel akis sulari da
eklendiginde toplamda 7511,6762 m?® gri su toplanmaktadir. Evsel tiikketim, yagmur
suyu hasadi ve yiizeysel akis sonucunda elde edilen toplam atik su miktar1 ve
sarni¢lardaki aritma sistemleri ile aritilarak geri kazanilan su miktar1 hesaplanmis olup

Sekil 45°te sankey diyagrami lizerinden gosterilmektedir.

90,7 Bulagik Makinasi
%2 Gamasir Makinesi

%15 Lavabo

%55,26 Gri Su
%50,5 Dug %55,26 Geri Kazanilmig Su
%100 Yilhk Toplam Su Miktar

%21 Tuvalet

[ %9 Mutfak / Eviye

%0.07 Ev Temizligi

- %1 Bahge Sulama 544,74 Atk Su
%0.08 lgme Suyu

%0.20 Sizinti

Yagmur Suyu

I Yuzeysel Akis Suyu

Sekil 45: Evsel Su Tiiketimi, Yagmur Suyu Hasadi ve Yiizeysel Akis Suyu ile Geri
Kazanilabilecek Su Miktarin1 Gosteren Sankey Diyagrami

Sankey diyagraminda goriildigii gibi toplamda tiiketilen suyun yaklasik
%55,26’s1 geri kazanilmigtir. Tiiketilen suyun %44,74°liik kismi siyah su olarak digari

atilmastir.

3.24 Sarmglarin Yeniden Islevlendirilerek Kullamminin Belirlenen Bolge
Kapsaminda Yeterliliginin Analiz Edilmesi

Bu ¢alismada, Safranbolu gibi tarihi bir kentte sarni¢larin iklim degisikligi ile
miicadele kapsaminda su verimliliginin saglanmasinda faydali olacag: ile ilgili bir
hipotez ortaya atilmis ve bu hipotezi test edebilmek amaciyla saha caligmasi
yapilmistir. Saha ¢aligmasinin, sarniglarin yogun olarak bulundugu ve ge¢miste

Rumlarin yasadig1 bolge olarak bilinen Kirankdy bolgesinde yapilmasi planlanmistir.
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Saha ¢alismas iki asamada yiiriitiilmiistiir. ilk asamada, incelenecek olan bélge
belirlenmis ve belirlenen bdlgedeki sarniglarin mevcut durumu tespit edilerek
niteliklerine gore belgelenmistir. Literatiir taramasi ve ¢evre sakinlerinden edinilen
bilgilere gore yalnizca 11 adet sarnicin yeri ve durumu tespit edilebilmistir. Tespit
edilen sarniglar ve nitelikleri ile ilgili bilgiler daha 6nce Tablo 1’de verilmisti.
Sarniglarin 6nemli bir kismmin Atatiirk ve Barig mahallelerinde yasam alanlari
icerisinde yer aldig1 ve konumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple
calisma kapsaminda bu iki mahalle merkez alinarak sarniglarin yogun olarak
bulundugu ulu cami karsisinda yer alan utku ve baysal sokaklarinin ¢evreledigi
bolgeye odaklanilmistir. Odaklanilan bolgede toplamda 8 adet sarni¢ yer almaktadir.

Bu sarniglar Sekil 46 daki harita da mavi ile isaretlenerek gosterilmistir. Sarni¢larin

kapasiteleri ise Tablo 7°de verilmektedir.

@ crwmi
@ SARNICLAR
1- Celik Palas Otel

2- Muhsin Bey
Konagi

3- Birdane Konak

4-Nimet Hanim
Konagi

5-Erciyes Konak

6- Demir Kap1
Konak

7- Ulu Camii

8-Sobac1 Uzeyir’in
Evi

B E 75 D150 K —

Sekil 46: Utku ve Baysal Sokaklar1 ile Cevrelenen Bolgedeki Sarniglar

Tablo 7: Bolgedeki Sarniglarin Kapasiteleri

[0}
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Bu c¢alismada, ortaya atilan hipotez kapsaminda sarnig¢larin yenilenip
giiclendirilerek yeniden kullanima uygun hale getirilmesi dngoriilmektedir. Ilk olarak
sarni¢larin, uzman bir ekip tarafindan, ileri teknoloji tirlinii cihazlar kullanilarak
yapilacak hasar analizinin yapilmasi planlanmaktadir. Boylece hasar tiirlerinin nitelik,
genislik, derinlik ve biitlin boyutlar1 net olarak saptanacaktir. Toplamda c¢aligma
alaninda tespit edilen 11 adet sarnigtan 4 tanesinin istii kapali oldugu, bazilarinin
iclerinde bitki biiylidiigli, bazilarinda ise ¢amur ve tahta parcalar1 oldugu
gozlemlenmistir. 5 tanesinin ise yapisal olarak ayakta oldugu ve biiyiik bir hasariin
olmadig1 tespit edilmistir. Daha sonra sarniglarin yeniden kullanima uygun hale
getirilebilmesi i¢in, ulusal ve uluslararasi koruma kurallar1 kapsaminda gerekli
uzmanlarin kontroliinde ve izninde bakim ve onariminin yapilmasi1 amaglanmaktadir.
Bu bakim ve onarim uygulamalari, tavanin kenar kisimlarinda ve dis duvarlardaki
catlaklarin enjeksiyon yontemiyle doldurulmasi, malzeme kaybi olan tiim yiizeylerin
uygun malzeme ile tamamlanmasi, korozyona ugramis metal yiizeylerin temizlenmesi,
kararma ve renk degistirme (sararma) olan ylizeylerde uygun yontemlerle temizlik
yapilmasi, hasar gérmiis olan tastyici elemanlarin onarilmasini kapsamaktadir. Bakim
ve onarim asamasinda yapilacak her miidahalenin nitelikli malzeme ve is¢ilikle
yapilmasi, kullanilacak yeni malzemelerin 6zgiin yapiya uygun ozelliklerde olmasi,
yapisal ve gorsel acidan dnemlidir (Ilsever 2011: 136).

Yenilenen sarniglarda, belirlenen yapilarda tiiketilen ve atik su haline gelen
suyun toplanip depolanmasi ve daha sonra burada depolanmis suyun, sarniglara
entegre edilmis olan atik su aritma sistemleri ile aritilarak geri kazanilmasi
planlanmaktadir. Geri kazanilan suyun, konut ve kentsel kullanimlarda tiiketilmesi
hedeflenmektedir. Sarniglara entegre edilmesi planlanan atik su aritma teknolojisi
tercih edilirken burada depolanacak atik suyun nitelikleri ve miktar1 dikkate alinmistir.
Ayrica sarni¢ kapasiteleri, arazi kosullar1 ve ¢ikis suyu kalitesi de diisiiniilerek
minimum alanda maksimum verim elde edilebilen aritma sistemleri
degerlendirilmistir.

Gri su ve siyah su, bir binadan ¢ikan iki alt atik su akisidir. Gri su, lavabolar,
duslar ve diger diisiik giicte kaynaklardan gelen sudan olusmaktadir. Daha yiiksek
miktarda organik madde igeren siyah su ise tuvaletlerden ve pisuarlardan gelen atik
sudur. Mutfak atig1 iceren suyun smiflandirilmas: ise toplumdan topluma farklilik
gostermektedir. Baz1 kaynaklar mutfak atigini gri su olarak degerlendirmezken, bazi

kaynaklar gri su olarak degerlendirebilmektedir (Joustra ve Yeh 2015: 114-125).
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Lavabo musluklari, dus, camasir ve bulasik makinesinden gelen daha az kirli
olan gri sularin aritilmasi, insan atiklarini igeren ve gri suya kiyasla daha kirli olan
siyah sularin aritilmasindan daha az maliyetli ve daha kisa siirede gerceklesmektedir.
Aritilmig ve geri kazanilmis olan gri su, yapilardaki tuvalet rezervuarlarinda, yesil alan
sulamasinda, ara¢ yikanmasinda, yangin deposunun beslenmesinde ya da endiistriyel
amaclarla kullanilabilmektedir.

Gri su, evsel atik suyun yaklasik olarak %50-%80’ini olusturmaktadir (Sahin,
2010: 25). Kalan kismi1 siyah su ve diger atik sularidir. Calisma kapsaminda dahil
edilen konak ve konutlarin toplam su tliketiminin yaklasik olarak %70’ini olusturan
ve dus, lavabo, bulasik ve camasir makinesinden gelen gri su atik su olarak sarniglarda
depolanacak ve aritilarak geri kazanilacaktir.

Gri suyun aritimi i¢in uygun bir aritma teknolojisinin tercih edilmesi ve bu
teknolojinin gerektirdigi donanimlarin sarniglara ve binalara dahil edilmesi
gerekmektedir. Enviroment Protection Agency (EPA) kilavuzunda, gri suyun kullanim
alanlaria gore birincil, ikincil ve ileri aritma yontemleri ile geri kazanilarak, yeniden
kullanilmas: gerektigi belirtilmektedir. Geri kazanilan su tuvalet rezervuarlarinda
kullanilacaksa ileri aritma (aerobik ya da anaerobik aritma, kimyasal koagiilasyon,
filtrasyon, ileri dezenfeksiyon v.b.,) bah¢e sulamada kullanilacaksa birincil (1zgaralar,
filtreler, sedimentasyon (¢cokelme) tanki, filtreler, 1zgaralar) ya da ikincil aritmadan
(biyolojik oksidasyon ya da dezenfeksiyon) gecmesi gerektigi belirtilmektedir (Sahin
2010: 29).

Istenilen standartlarda suyun geri kazanimini saglayabilmek igin gri suyun
niteliklerine ve i¢inde bulunan maddelere gore fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma
teknolojilerinden biri veya birkag1 tercih edilmelidir. Coktlirme ve filtrasyon islemleri
fiziksel yoOntem olarak uygulanmaktadir. Graniiler aktif karbon, fotokatalitik
oksidasyon, iyon degistiriciler, elektrokoagiilasyon ise uygulanan kimyasal aritma
teknoljilerinden bazilaridir. Kullanilan biyolojik aritma yontemleri ise; doner biyolojik
reaktor, ardisik kesikli rektdr, membran biyoreaktorii, yapay sulak alan,
teknolojileridir. (Ustiin ve Tirpanci 2015: 123).

Aerobik aritma sistemlerinde tiiketilen enerji maliyetlerinin ve isletme
giderlerinin yiiksek olmas1 aerobik aritma sistemelerine alternatif olarak anaerobik
aritma sistemlerini giindeme getirmistir. ileri aritma teknolojilerinden biri olan ve
1970’lerden sonra kullanilmaya bagslanan anaerobik aritma yontemi gittik¢e tercih

edilen bir yontem olmustur. Anaerobik aritma, organik atiklarin oksijensiz ortamda
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biyolojik proseslerle pargalanarak, CH4, CO2, NH3 ve H2S gibi son iirilinlere
doniistiiriilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yapilan arastirmalar, enerji maliyetleri de
dikkate alindiginda anaerobik aritma kullanilarak aerobik aritmaya nazaran daha az
enerji gerektirmesi ve ortaya c¢ikan metan gazinin enerjiye doniistiiriilebilmesi
sonucunda evsel atik sularinin ekonomik bir sekilde aritilabilecegi goriilmiistiir (Y1ldiz
vd. 2013: 62-63). Son yillarda ise atik su aritim teknolojisi olarak uygulanan ileri
aritma teknolojilerinin basinda membran sistemler gelmektedir. Yiiksek ¢ikis suyu
saglayan ve ¢ikis suyundaki bir¢ok bakteri ve viriisiin giderimine de olanak taniyan
membran sistemler, aerobik ve anaerobik siireglerin her ikisinde de kullanilmaktadir
(Yildiz vd. 2013: 63-65). Membran biyoreaktor uygulamasi, filtrasyon {initesi ile bir
aerobik ya da anaerobik reaktoriin birlesiminden olugmaktadir. Gliniimiizde, bu
sistemin performansini artirmak ve alan gereksinimlerini azaltmak igin g¢esitli
caligsmalar yapilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda, evsel atik suyun aritimi i¢cin membran biyoreaktor
aritma teknoljisinin (MBR) kullanim1 6ngoriilmiistiir. Atik su aritimi i¢in membran
biyoreaktor sisteminin secilmesinin sebebi, diger geleneksel biyolojik aritma
teknolojilerine kiyasla yiiksek verim elde edilmesidir. Geleneksel aktif gamur aritimi
ile diisiik basingli membran filtrasyonunu birlestiren bu teknoloji, az yer kaplamasi,
stabil ve yiiksek seviyede atik su kalitesi saglamas1 ve minimum operator dikkatine
ithtiya¢ duymasi sebebiyle atik suyun geri kazanimini saglamak isteyenler icin g¢ekici
hale gelmektedir (Adham ve DeCarolis 2007: 2536). Ayrica, membran biyoreaktor
aritma sisteminin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu avantajlar arasinda, organik
maddenin giderilmesinde yiiksek verimlilige sahip olmasi, gelistirilmis besi maddesi
giderimde stabilitesi, aritim1 zor olan atiklara uygulanabilmesi, diisiik camur {iretimi,
cikis suyunun yiiksek kalitede dezenfeksiyonu, yiiksek yiikleme hizi, daha az
kirlenmis camur olusumu, reaktor i¢in ihtiya¢ duyulan alanin kiigiik olmasi (Cinar vd.
2006: 204-209) kolay kullanima sahip olmasi ve bakterilerin mutlak uzaklastirilmasi
sayilabilmektedir (Yamato vd. 2006: 911-919).

Bununla birlikte, membran biyoreaktor, 6zellikle membran kirlenmesi ve
konsantrasyon polarizasyonu gibi bazi problemlere sahiptir. Membran
biyoreaktoriiniin isletme ve bakim maliyetleri, membran tikanmasi nedeniyle yiiksek
olabilmektedir. Membran tikanmasi, membranin gegirgenliginde kayiplara neden olur

ve dolayistyla enerji tiiketiminin artmasina sebep olmaktadir (Song vd. 2008: 467-474)
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Membran goézeneklerinin tikanmasi ve kirlenmesini etkileyen faktorler iizerine
birgok arasgtirma yapilmistir. Bu arastirmalar sonucunda, periyodik fiziksel ve
kimyasal temizlik gibi uygun stratejiler ve ¢alisma parametreleri benimsendiginde
membran kirlenmesinin azaltilabilecegi ifade edilmistir (Tian vd. 2009: 296-305)

Atik su gereksinimlerine bagli olarak, MBR sistemine belirli ek secenekler
dahil edilebilir. Ornegin, aritma zincirindeki cesitli yerlerde; birincil ¢dkeltme
tankindan ve ikincil ¢okeltme deposundan 6nce ya da MBR veya son filtrelerden 6nce
fosfor giderimi i¢in MBR sistemine kimyasal ekleme yapilabilmektedir (EPA 2007:
1-9).

MBR sistemleri, biyolojik reaktore veya alternatif olarak, biyolojik reaktorden
gelen karigik sivimin sirkiile edildigi ayr1 bir kaba daldirilmis membranlardan
olusmaktadir (EPA 2007: 1-9) Dolayisiyla, membran biyoreaktor aritma sistemi,
membran ultrafiltre ve aerobik biyolojik aritma reaktoriiniin  birlesiminden
olugmaktadir. Biyolojik aritmadan sonra, kati-sivi maddeleri birbirinden ayirmak
amaciyla ultrafiltrasyon (UF) veya mikrofiltrasyon membranlar1  (MF)
kullanilmaktadir. Sistemin ¢aligma prensibi kisaca sdyledir, 6n aritma deposuna alinan
gri su biyolojik olarak aritildiktan sonra 0,10 — 0,15 bar basing altinda membran zarina
dogru ilerler ve membran filtrelerden siiziilerek partikiillerden, bakterilerden ve
viriislerden arindirilmaktadir (Ustiin ve Tirpanci 2015: 128). Membran biyoreaktor

sisteminin ¢alisma prensibi Sekil 47°de gosterilmektedir.

HAVA

- GRI SU

~ ARITILMI$ SU

— SIYAH SU

1 FILTRE

2 GRI SU DEPOSU

3 ARITMA DEPOSU
4 TEMIZ SU DEPOSU
5 MEMBRAN FILTRELER
6 BIYOREAKTOR

7 DIFUZOR

1 8 POMPA

Sekil 47: Membran Biyoreaktor Sisteminin Caligma Prensibi
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Gri suyun aritimi i¢in kullanilan sistemlerin biiyiikliigii kabullere bagl olarak
her bir aritma sistemi i¢in ayr1 olarak hesaplanmaktadir. Hesaplamalar ise sistemin
kurulacagi yerin 6zellikleri, su ihtiyac1 ve gri su miktar1 géz oniinde bulundurularak
yapilmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda kurgulanan gri su geri kazanim sisteminde,
bina yapisinda ve sarniglarda gesitli donanimlar gerekmektedir. Bina igerisinde,
sebeke suyunu tasiyan sisteme ek olarak kanalizasyon sebekesine baglanacak olan
siyah atik sularini tagiyan hat ile dus, lavabo, camasir ve bulasik makinelerinden gelen
gri suyu tastyacak olan sebeke hatti bulunmalidir. Ayrica sistemde yagmur suyu ve
yiizeysel akis sular1 da aritilip geri kazanilacak ise yagmur sularinin ve yiizeysel akis
sularinin toplanacagi bir diger sebeke hatt1 da bulunmalidir. Gri su, bahsedilen sebeke
hattindaki boru tesisati yardimiyla sarniclardaki gri su toplama deposuna getirilir.
Depolanan gri su pompa vasitasiyla membran biyoreaktor deposuna gonderilir. Burada
ilk olarak biyolojik aritmadan daha sonra ¢esitli filtrasyon islemlerinden gegen su
aritilarak temiz su deposuna aktarilir ve kullanima uygun hale gelir. Ayrica
olusabilecek kokular1 oOnlemek amaciyla havalandirma bulundurusmalidir.
Havalandirma havuzu da standart boyutunun {igte biri kadar daha kiigiik
yapilabilmektedir. Ayrica biyolojik aritma sirasinda son ¢okeltme havuzuna ihtiyag
duyulmamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda se¢ilen, membran biyoreaktoriin elemanlari
sirasiyla 1zgara (filtre), gri su deposu, membran filtrelerin bulundugu aritma deposu ve
temiz su deposundan olusmaktadir. Gri su igerisinde sa¢ vb. gibi bulunabilecek ve
uygulamada problem yaratabilecek bazi maddeler sebebiyle borular bu maddelerin
tutunmasima imkan vermeyecek sekilde tasarlanmalidir. Filtreler, pompa ve diger
ekipmanlar tamir, bakim ve Pompalar, filtreler ve diger mekanik ekipmanlar tamir,
onarim ve bakim i¢in kolay ulasilabilir konumda olmalidir.

Gri suyun geri kazanimuyla ilgili kurgulanan sistemin plan semasi Sekil 48°de,

kesit semasi ise 49’da detayli olarak verilmistir.
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SARNIG

—EVSEL ATIK SU
—YUZEY SUYU

— YAGMUR SUYU
~GRi SU

— ARITILMIS SU
—~SIYAH sU
1FILTRE

2 GRI SU DEPOSU

3 ARITMA DEPOSU
4 TEMIZ SU DEPOSU

Sekil 49: Gri Su Geri Kazanim Kavramsal Kesit Semast

Yapilan literatlir aragtirmalarina ek olarak gri su aritma sistemleri ile ilgili
hizmet veren firmalardan edinilen bilgiler 1s1g1nda, evsel su tiiketimi sonucunda elde
edilen atik suyun aritimi i¢in secilen membran biyoreaktor sisteminin boyutlar: giinliik
aritilacak atik su miktar1 ve depolarin yer alacagi arazi kosullarina gore degisiklik
gostermektedir. Bu sebeple aritma sisteminin boyutlari uygulama esnasinda gozden
gecirilmelidir. Bu ¢alismada atik su aritma sisteminin sarnig i¢erisinde kapladigi hacim

hesaplanirken sarnig i¢erisinde birakilmasi gereken havalandirma boslugu ile toplanan
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gri suyun depoya aktarilmadan once filtreden gecirildigi alanda dikkate alinmistir.
Tiim bunlar sonucunda, gri su deposu, aritma deposu ve temiz su deposu yaklagik
olarak sarni¢ kapasitesinin %60’lik kisminda bulunmasi Ongoriilmektedir. Kalan
%40’lik kisimda ise gri su filtresi ile havalandirma boslugunun yer almasi
distiniilmektedir.

Dolayisiyla, sarni¢larin 60m® olan su depolama kapasitesinin, atik su aritma
sistemi eklendikten sonra 33,6 m? olacagi diisiiniilmektedir. Bu aritma sisteminin
kapladig1 alan mevcut sarnig¢ sistemleri kiyaslandiginda gelik palasin bahgesinde yer
alan sarni¢ kapasitesinin aritma sistemi i¢in uygun alana sahip olmadig1 goriilmiistiir.
Bu sebeple hesaplamaya katilmamustir.

Sekil 31°de yer alan haritada isaretlenen yasam alanlarinin kullanicilarindan
toplanan su tiikketim verileri, mevsimsel sartlara, kisi sayisina ve kullanilan ekipman
cesidine gore detaylica analiz edilmistir. Tablo 2, 3 ve 4’te ¢alisma kapsaminda ele
alian 12 konak ve 13 konutun yillik ve giinliik su tiikketimleri ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
Bu hesaplamaya goére 12 konak ve 13 konutun 8034,70 m? olan ortalama yillik evsel
su tiiketiminden, gri su olarak toplanan su miktar1 4113,11 m?, m*’tiir. Calismanin bu
boliimiinde ise Tablo 2 ve 3’teki verilerden yararlanarak Sekil 37°de hesaplanan
ortalama giinliik tiiketim miktarlar1 ele alinarak sarniglarin yeniden islevlendirilerek
kullantmiin ¢aligma alan1 kapsaminda yeterliliginin analizi yapilmaktadir. Sekil
37°deki verilere gore 12 konagin her biri giinde ortalama 2,23 m? su tiiketirken 13
konutun her biri giinde ortalama 0,42 m? su tiikketmektedir. Dolayisiyla bu hesaplamaya
gore glinde ortalama 32,22 m?® su tiiketilmektedir. Sarniglarda ise 33,6 m* gri su
depolanabilmektedir. Celik Palas Otel’in bahgesinde yer alan sarnicin boyutlarinimn
aritma sistemi entegrasyonu i¢in uygun olmamasi sebebiyle hesaplamaya

katilmamuistir.
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BOLUM IV
4, DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde ise iki asamada yiiriitiilen saha ¢aligsmasi ve ¢iktilar
degerlendirilip sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullaniminin potansiyelleri

tartisilmaktadir.

41  ANALIZ VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alismada, sarniglarin iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
Safranbolu gibi tarithi bir kentte su verimliliginin saglanmasinda avantaj
saglayabilecegi ile ilgili ortaya atilan hipotezi test edebilmek amaciyla saha calismasi
yapilmustir. iki asamada yiiriitiilen saha ¢alismasinda, ilk olarak Safranbolu kenti ve
kentte bulunan sarniglar incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda bolgedeki
calisma alan1 belirlenmistir. Daha sonra belirlenen bolgeden elde edilen verilere gore
lic ana baglik altinda analizler yapilmistir.

Ik olarak belirlenen bdlgede ve yakin gevresinde yer alan sarniglarin meveut
durumlan tespit edilerek analiz edilmistir. Sarniglar, kapasitelerine, konumlarina ve
niteliklerine gore belgelenmistir. Yapilan analizler sonucunda, ¢aligma alaninda 8 adet
sarnicin var oldugu 4 tanesinin kullanilabilir durumda oldugu kalanlarinin {istiiniin
kapatildig1 ve kullanilmadigr goriilmiistiir. Sarni¢ kapasitelerinin ise 4 m?® ilel5 m?
arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Ikinci olarak ise calisma alani olarak belirlenen bdlgede yer alan yasam
alanlarindaki kullanicilarin su tiiketim verileri talep edilen fatura dokiimanlari,
kullanic1 beyanlar1 ve hazirlanan anket yardimiyla saptanmis olup elde edilen veriler
analiz edilmistir. Analizler sonucunda, calisma kapsaminda degerlendirmeye alinan
konaklarin ve konutlarin giinliik, aylik ve yillik su tiiketimleri ile gilinliik kisi basina
diisen su tiiketimleri belirlenmistir. Belirlenen bu tiiketimler Tablo 2, 3 ve 4’te
detaylica verilmistir. Elde edilen tiiketim verileri sonucunda konaklar ve konutlar i¢in
ayr1 ayr1 ortalama giinliik su tiiketim degerleri bulunmusg ve bolgedeki toplam giinliik

su tiikketimi hesaplanirken bu degerler temel alinmistir. Hesaplanan ortalama tiiketim
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degerleri Sekil 37°de verilmistir. Ayrica bolgedeki kullanicilara uygulanan anket
sonucunda su tiiketiminin mekansal analizi ile tasarruflu ekipman kullanim analizi de
yapilmistir. Suyun mekansal kullanim analizleri Sekil 38°de, su tasarruflu ekipman
kullanimi1 ile ilgili analizler ise Tablo 5 ve 6’da verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda suyun yasam alanlarinda en ¢ok dusta, daha sonra lavabo ve tuvalette
tiiketildigi, en az ise bahge sulama, ev temizligi ve igme suyu alimi amaciyla tiiketildigi
belirlenmistir. Yasam alanlarinda su tasarruflu ekipman kullaniminin konutlarda
konaklara oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Konutlarda, su tasarruflu
bulasik makinesi, batarya baslig1 ve ¢ift akigl rezervuar sistemi kullanimi %15,38, su
tasarruflu dus bagligi kullanimi ise %7,7’°dir. Konaklarda ise su tasarruflu bulasik
makinesi kullanim1 %11, ¢ift akish rezervuar sistemi kullanimi %22’tir. Konaklarda
su tasarruflu batarya ve dus basligi kullanimi tercih edilmemistir.

Sekil 42°de yer alan sankey diyagramda ise Tablo 2’de verilen konaklarin
ortalama yillik su tiiketiminin dagilimi, tiiketilerek atik su haline gelen gri suyun geri
kazanim orani ile disar1 atilan siyah su miktar1 verilmektedir. Konaklarda toplamda
tiiketilen suyun yaklasik %51,33’0 olan 2897,94 m® su geri kazanilirken, tuvalet ve
mutfak atig1 iceren su ile ev temizligi i¢in kullanilan temizlik maddeleri i¢eren 2715,88
m? su atik su olarak disar1 atilmaktadir. Sekil 43°te verilen sankey diyagraminda ise
Tablo 3’te yer alan konutlarin ortalama yillik su tiikketiminin dagilimi, gri su miktari,
geri kazanilan su oran1 ve digar1 atilan atik su miktar1 gosterilmektedir. Konutlarda
tiikketilen suyun yaklasik olarak %50,84°1 geri kazanilirken, %47,29’u siyah su ve atik
su olarak disar1 atilmaktadir.

Evsel su tliketimi sonucu olusan gri suya ek olarak, yagmur suyu hasadi ile
bolgedeki yapilarin gatilarindan toplanan atik su ile bolgedeki gegirimsiz ylizeylerden
toplanan yiizeysel akis suyunun geri kazanim potansiyeli yapilan hesaplamalar ile
degerlendirilmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’ niin Karabiik ilinin yillik
ortalama yagis miktar1 verilerinden yararlanarak yagmur suyu hasadindan ve yiizeysel
akis sularindan gelen atik su miktar1 yaklagik olarak hesaplanmistir. Yagmur suyunun
hesaplamasi1 yapilirken ¢at1 egimi sebebiyle inis borularinda su toplanma ihtimali
dikkate almarak yaklasik %?25'lik bir kayip varsayilarak hesaplama yapilmistir.
Bolgede, fatura dokiimanlar elde edilen ve anket yapilan tiim yapilarin cati alanlar
tek tek hesaplanarak, MGM’iin yayinladig1 Karabiik i¢in yillik yagis miktar1 olan
487,5mm ile carpildiginda yil boyunca toplanabilecek olast yagmur suyu miktari

1217257,03 litre/y1l (1217,257 m?) olarak saptanmistir. Yiizeysel akis suyu miktar
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hesaplanirken, buharlasma ve yer altina sizma oranlar1 da dikkate alinmistir. Calisma
alaninda, Utku ve Baysal Sokaklari ile konutlar haricinde kalan sert zemin alani
8143,7718 m? olarak hesaplanmistir. Bu alana bir yilda diisen su miktar1 8143,7718
m? X 0.487mm = 3966,016 m*’tiir. Bu miktarin yaklasik %30 unun buharlagma ile
atmosfere karismasi, %10 unun yeraltina sizmasi, %35’inin yeralt1 sularina karigmasi
ve %55’inin yani 2181,3092 m*’iniin ylizeysel akis suyu olarak devam etmesi
ongoriilmektedir (Nicoll, 2011). Dolayisiyla 8034,70 m?® olan yillik evsel su
tilkketiminden, gri su olarak toplanan su miktar1 4113,11 m?® yillik yagmur suyu
hasadindan toplanan su miktar1 1217,257 m? ve ylizeysel akis suyu olarak toplanan su
miktar ise 2181,3092 m? olarak belirlenmistir. Bir yilda toplamda yaklasik 7511,6762
m? gri su toplanmaktadir. Sekil 38’de verilen sankey diyagramda goriildiigii gibi,
yagmur suyu ve ylizeysel akis suyu ’da hesaba katildiginda aritilarak geri kazanilan
gri su miktar1 daha fazla olmaktadir. Toplamda tiiketilen suyun yaklasik %55,26’s1
geri kazanilabilmektedir. Tiiketilen suyun %39,51 ’lik kismu ise siyah sudur.

Ucgiincii olarak ise sarmiglarin yeniden islevlendirilerek kullaniminin belirlenen
bolge kapsaminda yeterliligi analiz edilmistir. Bolgede bulunan ve ¢aligsma kapsamina
dahil edilen sarniclarin kapasiteleri ile bolgedeki yasam alanlarindaki su tiiketimi
kiyaslanmistir. Bolgedeki sarniclarin toplamda yaklasik olarak su depolama kapasitesi
60 m*’tlir. Sarniglarin, yenilendikten ve gii¢clendirildikten sonra membran biyoreaktor
atik su aritma sistemi entegre edilmesi sebebiyle kapasitelerinin yaklasik %60’ min su
depolamak amaciyla kullanilabildigi goriilmiistiir. Dolayisiyla aritma sistemlerinin yer
aldig1 sarniclarda toplamda 33,6 m?® su depolanip aritilabilmektedir. Bolgedeki
sarniclardan bir tanesi kapasitesinin yeterli olmamasi sebebiyle bu c¢alisma

kapsaminda degerlendirmeye alinmamustir.

42  ANALIZ VERILERI SONUCUNDA CALISMA ALANININ
OLCEGININ DEGERLENDIRILMESI

Calisma kapsaminda belirlenen bolgede ele alinan 12 konak ve 13 konuta ait
Tablo 2, 3 ve 4’te verilen tiikketim verileri temel alinarak elde edilen Sekil 37’deki
verilere gore 12 konagin her biri giinde ortalama 2,23 m? su tiiketirken 13 konutun her
biri ise glinde ortalama 0,42 m? su tiiketmektedir. Dolayisiyla bu hesaplamaya gore
konaklar giinde ortalama 26,76 m? su tiiketirken, konutlar ise 5,46 m?* su tiikketmektedir.
Konaklarda tiiketilen suyun yaklasik %51,33’{ olan 13,73 m?*’ii, konutlarda tiiketilen

suyun ise %50,84’ti olan 2,77 m*’i gri su olarak depolanabilmektedir. Bu
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hesaplamaya, giinliik ortalama 3,33 m?® yagmur suyu ile 5,9 m? yiizeysel akis suyu da
eklendiginde giinliik yaklasik olarak 25,73 m? gri su depolanmasi dngoriilmektedir.
Sarniglar ise aritma sistemi entegre edildikten sonra toplamda 33,6 m? gri su depolama
potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla sarniglarda, belirlenen yasam alanlarinda tiiketilen
atik suyun tamaminin depolanip aritilabildigi goriilmiistiir. Bolgede heniiz tespit
edilmemis bagka sarni¢larinda oldugu 6ngoriildiigiinden daha fazla suyun depolanarak
aritiminin ve geri kazaniminin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir. Kesfedilecek olan
sarniclarla birlikte daha fazla yasam alan1 degerlendirmeye alinarak sarniglarda
depolanan ve geri kazanilan atik su miktar1 arttirilabilmektedir. Ek olarak yagmur
hasadindan elde edilen su ile yiizeysel akis suyu da geri kazanim dongiisiine dahil
edildiginde daha fazla suyun geri kazanilabilecegi goriilmiistiir. Fakat yakin gelecekte
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin da etkisiyle yagis oranlarina paralel olarak
yagmur suyu ve yiizeysel akis suyu miktarinin azalmasi ongoriilmektedir. Bu sebeple
atik sularin geri kazanim stratejisi bireysel konutlar yerine konut grubu iizerinden
bolgesel olarak degerlendirildiginde daha fazla su geri kazanilarak kentsel kullanima
sunulabilecegi sonucuna varilmaktadir. Boylece su verimliligi arttirilabilmektedir.
Geri kazanim stratejisi bolgesel olarak degerlendirildiginde, bir sarni¢ i¢in ele alinan
yap1 grubunun sadece konut ya da sadece konak olabilecegi gibi konak ve konut olarak
ele alinmasinin, geri kazanilacak su agisindan potansiyelinin daha fazla oldugu
diistiniilmektedir. Dolayisiyla her bir sarnicin, sarnig kapasitesine ve yapilarda
tiikketilen su miktarina bagli olarak 3 ya da 4 yapi ile calismasi onerilmektedir.

Geri kazanilan suyun bolgede bir¢ok amag i¢in kullanilmas1 6ngoriilmektedir.
Bu amaglardan biri geri kazanilan suyun yasam alanlarina geri pompalanarak tuvalet
rezervuarlarinda, apartman ya da araba temizliginde tekrar kullanima sunulmasi ve bu
sekilde su tiiketiminin azaltilarak su verimliliginin saglanmasidir.

Bir diger amag ise geri kazanilmis suyun yangin depolarinda kullanilmasidir.
Yangin, geleneksel ahsap cerceveli yapilar i¢in biiyiik bir endise kaynagidir ve iklim
degisikligi nedeniyle daha fazla yangmin ¢ikmasi beklenmektedir. Safranbolu gibi
eski dar sehir sokaklarina sahip bir kentte, itfaiye araclarinin ulasimi zor olmaktadir.
Bu sebeple yangin depolart geri kazamilmis su kullanilarak daha fazla su
depolanabilmektedir.

Diger bir kullanim amaci ise, yiizeysel akis sularmi depolayarak iklim

degisikliginin yan etkileri olan sel ve kurakligi dnlemeye caligmaktir. Ayrica geri
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kazanilan su ile sehirdeki yesil alanlarin sulanmast miimkiin olacak ve su tiikketiminden

tasarruf edilecektir.

Sarniglarin atik suyun geri kazanimi kapsaminda yeniden islevlendirilerek

kullanilmas1 bir¢cok potansiyeli icerse de bu kapsamda yiiriitiilen saha caligsmasi

sirasinda birtakim kisitlarla da karsilagilmistir. Bu kisitlar;

Sarniglarin  yerinde goézlemlenip tespit edilmesi sirasinda bazi arazilere
girilmemis, 6l¢lim yapilamamis ve ilgili miilk sahiplerine ulagilamamustir.
Calisma alanindaki konut kullanicilarinin yillik su tiikketim verileri uygulanan
anket ile saptanmis ve ulasilabilenlerde faturalar ile dogrulanmistir. Anket
uygulanan kullanicilarin ¢ogunlugunun 60 yas iistii olmasi sebebiyle bir
kisminin fatura dokiimanina ulasilamamustir.

Yagmur suyu hasadindan gelen atik su ve yiizeysel akis suyu miktar
hesaplanirken gilincel yagis rejimine ulasilamayip Meteoroloji Genel
Miidiirliigiine ait olan ortalama yagis rejimi veri olarak alinmustir.

Yakin gelecekte iklim degisikliginin etkisiyle yagis rejiminin ve su
kaynaklarinin miktarinin azalmasi Ongdriilmektedir. Dolayisiyla bolgede
tilkketilen su miktart hesaplanirken 2022 yili itibariyle varolan iklim kosullari
degerlendirilmistir.

Sarniglarin igerisine entegre edilmesi planlanan aritma sistemlerinin boyutlari

degiskenlik gosterdigi i¢in net olarak ortaya koyulamamaktadir.
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BOLUM V
5. SONUC

Suya ulagim insan sagligi icin temel bir ihtiyactir. Kentlerde ger¢eklesen niifus
artigina, ¢arpik kentlesmeye, kiiresel 1sinmaya, sanayilesmeye ve tarimsal kullanima
bagl olarak su talebi giderek artmakta ve bu durum temiz igme suyu kaynaklari
tizerinde baski olusturmaktadir (Kirtorun ve Karaer, 2018). Artan su talebine ek olarak
su kaynaklarinin kirliliginin artmasi, atik su doniisiimiinii ve yeniden kullanimini
diinya capinda giderek daha fazla kabul goren bir uygulama haline getirmektedir

Bu calisma ile Safranbolu gibi mimari dokusu koruma altina alinmig tarihi
kentlerde, hizl niifus artisi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve bilingsiz su kullanimi
nedenleriyle meydana gelen su kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve her gegen giin artan
su talebi gibi problemlere bolgede bulunan sarnig¢larin yeniden islevlendirilmesi ile
¢Oziim aramak ve bu sekilde su verimliligini artirmak amaglanmistir.

Bu kapsamda, bu konu ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmustir. Tlk olarak iklim
degisikliginin ve kiiresel 1sitnmanin su verimliligi tizerindeki etkileri ve su verimliligi
acisindan stirdiirtilebilirlik  konusunda kaynak taranmistir. Yapilan arastirma
sonucunda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin, niifus artisi ile su talebinde de bir
artisa sebep oldugu, su kaynaklarmin sayisinin ve kalitesinin giderek azaldig:
sonucuna ulagilmistir.

Daha sonra su verimliligini saglamaya yonelik stratejiler arastirilarak bu
baglamda yapilarda su tasarruflu ekipman kullanimi ve yapilarda tiiketilip atik su
haline gelen suyun geri doniisiimii stratejisi izerinde durulmustur.

Yapilarda atik suyun geri doniisiimii kapsaminda gerekli olan su depolama
elemanlar1 iizerine arastirma yapilmistir. Ozellikle tarihi bolgelerde yer alan su
depolama elemanlar1 incelenmistir. Depolama kapasiteleri, kullanim durumlar1 ve
yasam alanlarina yakinliklar1 sebebiyle sarniglar tizerine odaklanilmigtir.

Bu kapsamda, sarniglarin yeniden islevlendirilerek kullanilmasi ile ilgili
literatiir arastirmasi yapilarak giinlimiiz kosullarindaki kullannom potansiyeli

arastirilmistir. Gegmiste iiretilen giiniimiizde unutulmaya yiiz tutmus olan bu yapilarin
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onemli bir kisminin gerekli onarim ve bakim ¢aligmalart sonucunda tekrar
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Sarnig¢larin yeniden islevlendirilmesi ile ilgili
ornekler incelenmistir. Giinlimiizde sarniclarin yeniden islevlendirilerek kullanimi ile
ilgili sinirli sayida uygulama denemesi oldugu ve bu uygulama ile bolgedeki su
verimliliginin saglanmasi konusunda potansiyelin yiiksek oldugu goriilmiistir.

Daha sonra bu g¢alismada ele alinan Safranbolu tarihi kenti ve kentteki su
yapilar1 ilizerine arastirma yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Safranbolu
kentinde su kuyulari, cesmeler, yagmur depolari, kar kuyular1 ve sarniclar gibi ¢esitli
su depolama unsurlarinin oldugu saptanmigtir. Safranbolu sehrinin farkli bolgelerinde
birbirinden farkli su depolama yontemleri ve elemanlart kullanildig1 goriilmiistiir.

Yapilan literatiir arastirmasi ve bolge sakinleri ile goriisiilmesi sonucunda
sarniglarin, Rumlarin yasadigi bolge olan Kirankdy bdlgesinde yogun halde
bulundugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu bdlgede saha caligmasi yapilmasi
kararlastirilmistir. Yapilan saha ¢alismasi iki asamada yiiriitiilmiistiir. Ilk asamasinda,
calisma alani olarak ele alinacak bolge belirlenmistir. Belirlenen ¢aligsma alan1 Sekil
30°da gosterilmektedir. Daha sonra bolgedeki sarniglar tek tek tespit edilerek
haritalandirilmigtir. Sarniglar mevcut kullaniom durumlarina, kapasitelerine ve
bulunduklar1 bodlgeye gore kategorize edilerek Tablo 1’de verilmistir.  Saha
caligmasinin ikinci agamasinda ise, belirlenen bolgede yer alan yasam alanlarina ait su
tilketim verileri talep edilen su faturalari, kullanici beyanlar1 ve hazirlanan anket
sorular ile elde edilmistir. Anket ¢aligsmasi, etik kurul izni alinarak 2022 yil1 mayis ve
aralik aylar1 arasinda yiiz ylize goriisiilerek uygulanmistir. Yapilan anket calismasinin
sorular1 tezin ekler kisminda Ek 1°de goriilebilmektedir. Bolgede konut ve ticari
yapilar olmak tizere iki farkli fonksiyona sahip yapu tiirleri oldugundan iki gesit anket
hazirlanmistir. Anketin uygulandig1 konaklar ve konutlar Sekil 31°de verilmektedir.
Toplamda 12 konak ve 13 konuta anket uygulanmistir. Anket calismasi sonucunda
elde edilen tiikketim verileri ise Tablo 2, 3 ve 4’te yer almaktadir. Yapilan saha
caligmas1 sonucunda toplamda 25 yapmin yillik su tiiketimi 8034,70 m?® olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan yillik tiiketimin mevsimsel olarak farklilik gosterdigi
gOriilmiistiir. Daha sonra Tablo 2, 3 ve 4’teki tiiketim verilerinden yararlanarak
Sekil 37°de konaklarin ve konutlarin ortalama giinliik tiiketim degerleri
hesaplanmistir. Anket caligmasi ile yapilarda tiiketilen suyun mekansal analizi
yapilmis ve su tiiketilen alanlardaki su tasarruflu ekipman kullanim ytizdeleri de

belirlenmistir. Konaklardaki toplam su tiikketiminin yiizdelik dagilimi1 Sekil 42°deki
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sankey diyagram iizerinden gosterilirken konutlarinki ise Sekil 43’teki sankey
diyagramda verilmistir. Konaklarda tiiketilen suyun %351,33liniin gri su olarak
depolanip geri kazanilirken konutlarda tiiketilen suyun %50,84°4  geri
kazanilabilmektedir. Evsel su tiiketimine ek olarak bolgenin yagis rejimi incelenmis
olup yagmur suyu ve ylizeysel akis sular1 da dahil edilerek daha fazla gri suyun geri
kazanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Incelenen yapilarda tiiketilen ve atik haline gelen suya, yagmur suyu ve
ylizeysel akis suyu dahil edildiginde yillik 7511,6762 m?, giinliik ise 20,56 m? gri su
toplanabilmektedir. Sarniglarin ise toplam kapasitelerinin %60’1n1 olusturan 33,6
m?’liikk kisminda gri su depolanabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda gri su aritimi i¢in
kullanilan membran biyoreaktdr atik su aritma sistemi, yiiksek verim elde edilmesi, az
yer kaplamasi, geri kazanilan su kalitesinin yiiksek olmasi ve minimum operator
dikkatine ihtiya¢ duyulmasi sebepleri ile tercih edilmistir. Tercih edilen bu sistem
korunmusg ve kapasite olarak 5 m? ve iizeri alana sahip sarniglara uygulandiginda
yeterli verim elde edilebilmektedir. Calisma alaninda ele alinan sarniglardan
bazilarinda kapasite yetersizligi oldugu igin hesaplamalara dahil edilmemistir.
Sarniglarin bir kisminda ise gerekli onarim c¢alismalar1 olmadan aritma sisteminin
uygulanmas1 miimkiin degildir. Gelecekte, maliyeti diisiik ve daha gelismis bir aritma
sistemi bu kapsamda diisiiniilebilir.

Dolayistyla bu ¢aligma kapsaminda ele alinan 25 yapida tiiketilen su ile bu
yapilar lizerinden yapilan yagmur suyu hasadi sonucunda gelen atik su ve yagis
rejimine bagl olarak bodlgede olmasi beklenen yiizeysel akis suyu, bolgedeki
sarniglarda rahat¢a depolanip burada aritilarak geri kazanilabilmektedir. Geri
kazanilan su, evsel ve kentsel amacla kullanilabilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
gelistirilen modele ait plan ve kesit semas1 Sekil 48 ve 49°da yer almaktadir.

Sonug olarak bu caligmanin ilk bdéliimiinde ortaya koyulan “Sarniglarin
veniden islevlendirilmesi, Safranbolu gibi tarihi bir kentte iklim degisikligi ve kiiresel
isinma ile miicadele kapsaminda su verimliliginin saglanmasinda faydali olur”
hipotez, incelenen yap1 grubu iizerinde dogrulanmustir. Incelenen bélgede heniiz tespit
edilmemis baska sarniglarinda oldugu diisiiniilmektedir. Dolayisiyla kesfedilecek olan
sarniglarla birlikte daha fazla yasam alani hesaba katilarak daha fazla suyun geri
kazanilacagi ongoriilmektedir. Bu kapsamda yapilan saha caligmasi sirasinda, yeni
kesfedilen sarniglarin bulundugu arazi kosullari ve istlerinin ortiilii olmast,

kullanicilarin yas aralig1 diisiiniildiigiinde anket ile tespit edilen tiiketim verilerinin
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faturalar ile dogrulanamamasi, ¢aligmada temel alinan gliniimiiz iklim kosullarinin ve
su tiiketim aligkanliklarinin iklim degisikligi sebebiyle yakin gelecekte degismesi gibi
birtakim kisitlarla kars1 karsiya kalinmaktadir. Ayrica sarniglarin igerisine yerlestirilen
aritma sistemlerinin boyutlar1 yerinde ¢éziimler sirasinda tekrar degerlendirilmelidir.
Bu ¢alisma ile goriilmiistiir ki sarniglar gibi gegmis donemlerde kullanilan su
depolama alanlari tarihi kentler 6zelinde su verimliligi saglama konusunda dnemli bir
potansiyele sahiptir. Incelenen bdlgedeki sarniglar, bolgedeki su tiiketimini tam basa
bas kargilamaktadir. Yakin gelecekte su tiiketim miktar1 arttik¢a sarniglara ek olarak

su depolama alanlarina ihtiya¢ duyulacagi bir gercektir.
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EKLER
EK 1: Anket Calismasi Sorulari

Anket, Safranbolu’nun Baris ve Atatiirk (Inonii) Mahallelerinde yer alan konut ve
ticari yapilarin su tiiketim miktarlar1 ile su kullanim ihtiyaglarimin belirlenmesi
amactyla yapilmaktadir. Anketi, Cankaya Universitesi Yapim Teknolojileri Tezli
Yiiksek Lisans Programina devam etmekte olan ve Safranbolu’da ki sarniglar tizerine
tez g¢aligmasini silirdiiren arastirmaci hazirlamistir. Anket sonuglarindan elde edilecek
veriler ¢esitli tablo ve grafikler ile analiz edilecek, bu analizlere dayanarak bahsedilen
bolgede ki konut ve ticari yapilarin su ihtiyaglar1 belirlenecek ve yine o bolgede yer
alan sarniglar ile su ihtiyaglarinin ne kadarinin giderilebilecegi tizerine ¢alisilacaktir.
Anket ’de genel olarak kullanicilarin evlerinde suyu nerelerde, ne siklikla ve ne kadar
stireyle tiikettikleri sorgulanacaktir. Anket’ de tiiketicilerin olgusal ve davranigsal bir
takim sorulara cevap vermeleri beklenmektedir. Bu sorulara ¢oktan se¢meli ya da
yazili olarak cevap verilebilmektedir. Coktan se¢meli sorularda isaretlemek istediginiz

secenegi yuvarlak i¢ine alabilirsiniz.
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Konut olarak kullanilan yapilar icin;

1- Konutunuzu ne siklikla kullandiginiz1 agagidaki tabloda isaretleyiniz.

1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta
 Arahk
Ocak
Subat
Mart
flkbahar  Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

2- Konutunuzda kag¢ kisinin yasadigini, cinsiyetlerini ve yaslarini asagidaki
tabloda belirtiniz.

Calisma Durumu

Cahsiyor Calismyor

gl & @ M 2O &)W e
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3-

4-

Aylik/yillik su tiiketiminiz ne kadardir?

Konutunuzda yer alan lavabo ve tuvalet gibi 1slak hacimlerin adetini ve giinliik
kullanim sikligin1 agsagida yer alan tabloya yaziniz.

GUNLUK
TUKETIM ALANI ADET KULLANIM
SIKLIGI
LAVABO
(BANYO VE TUVALET | | ... kez
TOPLAM)
KLOZET | | ... kez
TUVALET
ALATURKA | | ... kez
EVIiYE
....... kez
(MUTFAK)

Banyo ve tuvaletteki bataryanizin ¢esidi nedir?
A) Fotoselli (sensorlii)
B) Normal

Banyo ve tuvaletinizde su tasarruflu batarya baslig1 kullantyor musunuz?
A) Evet
B) Hayir

Mutfaktaki bataryanizin ¢esidi nedir?
C) Fotoselli (sensorlii)
D) Normal

Mutfaktaki muslugunuzda su tasarruflu batarya baslig1 kullaniyor musunuz?
C) Evet
D) Hayir

Tuvaletinizde ¢ift akish rezervuar sistemi (ihtiyaca gore 3 litre ve 6 litre) mi
kullantyorsunuz?

A) Evet

B) Hayir
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10- Konutunuzda yer alan banyo adetini ve haftalik kullanim sikligin1 agagida yer
alan tabloya yaziniz.

TUKETIM Kisi KULLANIM HAFTALIK
ALANI SURESI KULLANIMI

11- Banyoda su tasarruflu dus basligi kullantyor musunuz?
A) Evet
B) Hayir

12- Dus alirken hangi sistemi kullantyorsunuz?
A) Dus baslig1 ile devamli su akitarak
B) Dus sirasinda zaman zaman suyu kapatarak
C) Kademeli dus bashgi ile diisiik debili, daha az su akitarak
D) Kiivet, kova vb... biriktirerek

13- Konutunuzda yer alan camasir makinesinin marka/modelini ve haftalik
kullanim sikligin1 asagida yer alan tabloya yaziniz.

TUKETIM MARKA/ . . HAFTALIK
KAPASITESI
ALANI MODEL KULLANIMI
AMASIR
s N kg ... kez

MAKINESI

14-Konutunuzda yer alan bulasgik makinesinin marka/modelini ve haftalik
kullanim sikligin1 agsagida yer alan tabloya yaziniz.

. . HAFTALIK
TUKETIM ALANI MARKA/ MODEL
KULLANIMI
BULASIK
. B 4 kez
MAKINESI
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15- Konutunuzun biiytikliigii ne kadardir?

16- Konutunuzu haftada ka¢ kez temizlersiniz?
Al

B) 2
C) Diger (Liitfen Belirtiniz): ........ kez

17- Konutunuzda diizenli olarak suladiginiz bahge ya da bitki var ise adetini ve
haftalik sulama sikliginizi asagida yer alan tabloya yaziniz.

. : HAFTALIK
TUKETIM
ADET SULAMA
ALANI 5
SIKLIGI
BiTKE | | | . dk
BAHCE | | dk

18- Cesme suyunu igmek, yemek yapmak, meyve yikamak i¢in kullanir misiniz?
A) Evet
B) Hayir

19- Cevabiniz hayir ise disaridan aldiginiz igme suyunun tiiriinii, miktarin (tek
seferde), ve haftalik alim sikliginiz1 asagida yer alan tabloya yaziniz.

TUKETIM ALANI ADET HAFTALIK ALIM

DAMACANA SU

SISE SU (1,51t)

SISE SU (0,51t)
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Ticari Konak olarak kullanilan yapilar i¢in;

2- Konak’ta bulunan toplam oda sayisin1 ve kapasitelerini asagidaki tabloda
doldurunuz.

TOPLAM ODA
ADETI

ODA TiPi ODA ADETI

2 KiSILIK

3 KISILIK

4 KISILIK

3- Konak’ta y1l boyunca dolu olan oda sayisini agagida yer alan tabloya yaziniz.

DONEM DOLU OLAN ODA SAYISI

KIS AYLARI
(ARALIK-SUBAT)
ILKBAHAR AYLARI
AYLARI(MART-MAYIS)
YAZ AYLARI
(HAZIRAN-AGUSTOS)
SONBAHAR AYLARI
(EYLUL-KASIM)

4- Aylik/yillik su tiiketiminiz ne kadardir?
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5- Konak’ta toplamda yer alan banyo, tuvalet ve lavabo adetini asagida yer alan

tabloya yaziniz.
GUNLUK
TUKETIM ALANI ADET KULLANIM
SIKLIGI
LAVABO
(BANYO VE TUVALET | | ... kez
TOPLAM)
KLOZET | | ... kez
TUVALET
ALATURKA | | ... kez
EVIYE (MUTFAK) | | ... kez

6- Banyo ve tuvaletlerdeki bataryanizin ¢esidi nedir?
A) Fotoselli (sensorlii)
B) Normal

7- Banyo ve tuvaletlerde su tasarruflu batarya baslig1 kullantyor musunuz?
A) Evet
B) Hayir

oo
1

Mutfaktaki bataryanizin ¢esidi nedir?
A) Fotoselli (sensorlii)
B) Normal

©
I

Mutfakta su tasarruflu batarya basligi kullaniyor musunuz?
A) Evet
B) Hayir

10- Tuvaletlerinizde ¢ift akish rezervuar sistemi (ihtiyaca gore 3 litre ve 6 litre) mi
kullantyorsunuz?
A) Evet
B) Hayir

11- Banyolarinizda su tasarruflu dus bashigi kullaniyor musunuz?
A) Evet
B) Hayir
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12- Konak’ta toplam ¢amasir makinesi adetini, kapasitesini ve haftalik kullanim
sikligin1 asagida yer alan tabloya yaziniz.

TUKETIM MARKA KAPASI HAFTALIK
ADET

ALANI /MODEL TESI KULLANIMI
CAMASIR
. [ kg ... kez
MAKINESI

13-Konak’ta toplamda yer alan bulasik makinesi adetini ve haftalik kullanim
sikligin1 asagida yer alan tabloya yaziniz.

TUKETIM MARKA KAPASI HAFTALIK
ADET

ALANI /IMODEL TESI KULLANIMI
BULASIK
. [ kg . kez
MAKINESI

14- Konagimizda kahvalt1 ya da yemek salonu var mi1?
A) Evet
B) Hayir

15- Masa kapasitesi nedir?

16-Cevabiniz evet ise kahvalti/yemek salonundaki kumaglar nerede
yikanmaktadir?

Litfen Belirtiniz:........ m?

18- Konaginiz1 haftada kag kez temizlersiniz?
Al

B) 2
C) Diger (Liitfen Belirtiniz): ........ kez
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19- Konagimizda diizenli olarak suladiginiz bahce ya da bitki var ise adetini ve
haftalik sulama sikliginiz1 asagida yer alan tabloya yaziniz.

HAFTALIK
. . SULAMA
TUKETIM ALANI ADET SULAMA ,_ :
5 SURESI
SIKLIGI
BiTgi | || dk
BAHCE | | | dk

20- Cesme suyunu icmek, yemek yapmak, meyve yikamak icin kullanir misiniz?
C) Evet
D) Hayir

21- Cevabiniz hayir ise disaridan aldiginiz igme suyunun tiiriinii, miktarini (tek
seferde), ve haftalik alim sikliginiz1 agagida yer alan tabloya yaziniz.

TUKETIM ALANI ADET HAFTALIK ALIM

DAMACANA SU

SISE SU (1,51t

SISE SU (0,51t
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